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MEMORY VOLTMETER 

| Q GAY- Lë ps TIES e 
Eh an 


met een Gay memary valt: : er’ 


Spanningspieken en -sprongen, inter- 
ferenties en andere impulsvormige 
spanningsverschijnselen zijn belangrijke 
oorzaken van storingen in digitale 
schakelingen, communicatie-apparatuur 
en industriële instrumentatie- of proces- 
besturingssystemen. Door het grillige 
karakter en de korte duur van de 
impulsen is het vinden van de bron — en 
daarmee het leggen van de basis voor 
een doelmatige bestrijding — vaak te 
vergelijken met het zoeken van de 
bekende speld. Tenzij u beschikt over 
een „memory voltmeter” van Gay: 
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@ detecteert en indiceert eenmalige en 
repeterende impulsen zelfs met breedte 
< 50 nanoseconden (typisch 30 ns) 

@ keuze uit de response-tijden 50 ns, 
1,10 en 100 us 


@ meetbereiken 0... 1, 3, 10, 30, 100, 300, 1000 V 
(met externe verzwakker 10.000 V), instelbare 
polariteit en diverse filtermogelijkheden 


@ zwevende ingang, analoge uitgang voor 
continueregistratie, poortcircuit voor 
coïncidentiemetingen 


@ voeding uit lichtnet of uit ingebouwde 
oplaadbare batterijen 

@ ongevoelig voor externe velden door dubbele 
afscherming 


@ compact, licht, volledig beveiligd, eenvoudige 
druktoetsbediening 


De Gay „memory voltmeter” is een 
ideaal instrument met een zeer ruim toe- 
passingsgebied. Natuurlijk wilt ù er ook 
meer van weten. Welaan, er iseen bon, 
er is een telefoon. | 


SIMAC Electronics b.v. 


SCIENTIFIC INSTRUMENTS FOR MEASURING AND CALIBRATION 


Steensel, Eindhovenseweg 58 Tel. 04970 - 2011 
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ONAFHANKELIJK TIJDSCHRIFT 
VOOR PRAKTISCHE ELEKTRONICA 


waarin opgenomen „ELECTRON DIGEST”, 

orgaan van het Internationaal Documentatie 

Centrum voor Etektronische Toepassingen 
{IDOCET) Antwerpen 





Uitgave van: Kluwer 
Technische Tijdschriften B.V. 
Redactie, administratie en advertentie- 
afdeling 


Polstraat 9 — Postbus 23 
Deventer-6600 — Tel. 0 5700 - 7 55 22 
Giro 86 12 21 


Bankrelatie: 
Algemene Bank Nederland N.V., 
Deventer 
No. 596247265 


Redactie: 
C. J. Bakker 
J. G. Smilde 
Medewerkers in Nederland en België: 
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R. Bakker drs. W. D. M. Janssen 
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H. Hinlopen H. A. O. Wilms 
jaarabannement ....... {incl. 4% 0.8.) t 29,64 
losse nummers woe — Mr f 1,70 
gecambineerd juli nummer, 

gecombineerd augustus nummer ...... f 3.40 
(incl. 4% O.B.) 

Belgie we, "a Zi .. . 450 Fr 
losse nummers .,...... eg Be 30 Fr 
buitenland zg i. i de f 45, — per jaar 


Luchtposttarieven op aanvraag 


Nieuwe abonnees ontvangen van de administra- 
tie een stortingsacceptgirokaart. Men wordt verzocht 
voor betaling van het abonnementsgeld uitsluitend 

van deze kaart gebruik te maken. 

Opzegging van het abonnement kan uitsluitend schrif- 

telijk geschieden, uiterlijk 1 maand voor het einde 
van het kalenderjaar; nadien vindt automatisch verlen- 

ging voor 1 jaar plaats. 

De in Radio Electronica opgenomen schema's en 

bouwbeschrijvingen zijn uitsluitend bestemd voor 

huishoudelijk en experimenteel gebruik — (octrooi- 

wet) 

Advertentie orders worden afgesloten en uitge- 
voerd, overeenkomstig de Regelen voor het Adverten- 
tiewezen. 

De directie heeft het recht, zonder opgaaf van rede- 
nen, advertenties te weigeren. 

Niets uit deze uitgave mag op enigerlei wijze wor- 
den gereproduceerd of vermenigvuldigd zonder voor- 
algaande toestemming van de uitgever. 


Verkrijgbaar bij stationskiosken, boek- 
en radiohandelaren 
Verschijnt tweemaal per maand 


el 
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lid NOTU, 
Nederlandse Organisatie 
van Tijdschrift-Uitgevers 


In dit nummer 


Telecommunicatietechniek 


Computertechniek 


Halfgeleiders 


Elektro akoestiek 


Bouwontwerpen 


Meetinstrumenten 


Spitsvondige schakelingen 


Complexe bouwstenen 
Opto gevarieerd 


Vaste rubrieken 


459 
463 
469 


483 
491 


460 


465 


468 
472 


494 
475 


485 


479 
487 


492 


464 


496 
498 
461 
462 


1 augustus 1974 
22e Jaargang 


Draadloze energie-overdracht 
d.m.v. microgolven 

Directe programma-ontvangst via 
een omroepsatelliet 

Systemen in de luchtvaart (deel 3) 
Het einde van de GAI? 

Hoe hybride audio-trappen werken 
in TV-ontvangers 


Magnetische bobbels als toekomsti- 
ge informatiedragers 


Trends en problemen bij zonnecel- 
len (deel 1) 

Eenvoudige stroboscoop 
OTA-operational transconductance 
amplifier (deel 2) 

Spanning naar frequentie-omvor- 
mers als „langzame integratoren” 


Revox systeem 700: (deel 2) 
Digitale FM-afstemmer/, 
voorversterker A720 
Synthesizer met 7 octaven 


Heart rhythm counter (dl 2) 
MOS-klok met alarm en LCD 


Heathkit frequentieteller 


Autolichten „uit” alarm. 
Spanningbewaking 


Rekenbouwstenen paar 
Optische isolatoren 


RE-journaal 
Nieuws in het kort 


462/3 Astro-elektronica 


482 
500 
501 


Musicassettes 
Ontvangen brochures/zakennieuws 
Nieuwe boeken 


502 Nieuws voor handel en industrie 


De omslagfoto: voor de ESRO IV worden bij AEG-Telefunkenineensuperschonewerkruimte 
zonnecelgeneratoren gemonteerd en beproefd. 


Rectificaties 


{foto: AEG-Telefunken) 


RE 12 - blz. 385: aan het bericht over Rank Radio toevoegen aan punt 3: de Wharfedale ap- 
paratuur wordt door de exclusieve Nederlandse vertegenwoordiger Amroh, Muiden op de 


markt gebracht. 


RE 13/14 - biz. 434. Printvermelding: + 15 V spanningregelaar, 7360 f 3,00 - Bf 45; 7360-e 


t 3,50 - Bf 50. 
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Merser Eau 


GENNEP Steendaterstr 56 Tel 08851-1956 TELEX 48039 Nederland 
HASSELT. Genkersteenweg 284 Tei 011-25467 TELEX 39047 Belgie 


UNISEL, W-Duitsland 


geschakelde inbouwvoedingen. 
dor 


age "Ee = Leverbaar: 5 V6 A. 
A: Lat Binnenkort leverbaar: 
‘ + 15V2A 
+t15V1A 
+ 24V1,25A 


Enige technische specificaties: 

— input 220 V (-15%, + 25%), 
40 — 440 Hz. 
rendement > 75%. 
serie-paralleischakeling mogelijk. 
kortsluitvast. 
sensing mogelijk. 
spanning extern programmeerbaar. 
afmetingen Ixbxh: 137 x 65 x 25 mm. 


RUDOLF SCHADOW KG. 


miniatuurdruktoetsschakelaars met ingebouwd lampje voor ééngatsmontage Serie ZFL 


Kombinatiemogelijkheden 
F 2u{ 2 x om) 

F 4u{ 4 x om) 

F 6u { 6 x om) 

F 8u ( 8 x om) 

F10u (10 x om) 

NE 15/F (netschakelaars 
4A/250 V) 

F 2u + NE 15/F 

F 4u + NE 15/F 





+ bedrijfssp..20-24 V 


Neonlampjes 0,6 mA 


aanbevolen 
weerstand 
110 1110 k£? 
2201270 kQ 







Keuze uit diverse indicatiekleuren. 


TECHNISCH BUREAU UYLENBURG BV HAARLEM 


Spaarnwouderstraat 26 Postbus 176 
Tel. 023 - 315 709. 
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VAN ASSEN? / VERHOUDINGEN? / TOTALEN? / PERIODETIJDEN?: 


Monsanto's Digitec 8100 digitale PROCES- 
INDIKATOR, kan door het uitgekiende ontwerp 
metingen verrichten van een oneindige variéteit 
parameters. 


De 8100 is programmeerbaar voor het direkt uitlezen 
van industriële grootheden. 


De ingebouwde kristalklok zorgt voor nauwkeurige 
meetresultaten. Voor optimale aflezing zijn 
uitvoeringen van 5 cijfers leverbaar, bestaand 

uit LED solid state displays. 


Door een ingangsgevoeligheid van 10 mV-RMS is 
het mogelijk om magnetische opnemers, fotocellen, 
shaftencoders en andere pulsen producerende 
transducers direkt aan te sluiten. 


De Monsanto Digitec 8100heeft een frequentie- 
bereik van 100 KHz. 


3 Monsanto KAn 


Ondanks haar gevoeligheid kan de 8100 toch 
ingangsspanningen tot 500 Vp/p.verwerken. 


Eenmaal geprogrammeerd naar functie en 
ingangsgevoeligheid, wordt de 8100 een ,, hands-off” 
uitlezing. Ook bruikbaar voor niet technisch 
personeel. 


Deze digitale proces-indikator is evenals de 
Monsanto Digitec digitale paneelmeter en digitale- 
comparator van een genormaliseerd formaat: 

48 mm hoog, 111 mm breed en 114 mm diep. 


Als optie is een BCD-output verkrijgbaar om de 8100 
te koppelen aan een digitalecomparator, recorder 
of computer interface. 


Wilt u meer weten over het Monsanto digitec 
programma, bel dan 020 - 45 69 55, toestel 29. 


Gebouw 105-106 
Schiphol Oost. 
Telefoon 020 45 69 55 











WIRELINE? | Maak uw eigen directional coupler 
=) | met Wireline van SATE 











frequentiebereik tot 2,4 GHz 
> Karakterestieke impedantie 50 Ohm prijs per foot f 45,— excl. B.T.W. Levering 
maximaal vermogen gemiddeld uit voorraad. 
100 watt 

uitvoering coaxiaal 
ideaal voor Léi gen zoals hybride-bomen SIMAC Electronics b.v. 
in transistor verster ers IENTIFIC INSTAUMEN AMEA RING AND CALIBRATION 

\ = Uitgebreide dokumentatie en "ll liggen ee SEOA MEASURING ANE 


voor u gereed. Steensel, Eindhovenseweg 58 Tel. 04970 - 2011 





horen. zien en... 


be 
Ké 


opde Fi irato 


30 aug.-8 sept. 


te horen te zien en .... 

het geluid van de nieuwste Hi Fi een indrukwekkende te genieten van de evenementen, 
opneem- en afspeelapparatuur, veelheid van de modernste presentaties, etc., die tijdens de 
ontvangers en electronische kleuren en zwart/wit TV's, FIRATO in de RA! te horen en 
muziekinstrumenten. en video apparatuur te zien zijn. 


d 


geopend 10-17 en 19-22 uur, zondags 10-17 toegang f5. ` e 
Trein-Toegang-biljetten bij NS stations AMSTERDAM [ao 









OP - AMP 


1026/0 van Teledyne Philbrick 298" 


Goede FET operationele versterker model 1026 en 1026.01 





@ hoge versterking 600.000 prijs model 1026 1 tot 9 stuks f DÜ, / stuk 
@ grote bandbreedte 1 MHz excl. BTW 

@ slew rate 10V/uSec Prijs model 1026.01 1 tot 9 stuks f 80,—/ stuk 
@ uitgang + 10V, + 5mA excl. BTW 


@ temp. coéfficient te 50 uV/°C 


@ rejectie factor 026.01 Sau SIMAC Electronics b.v. 


SCIENTIFICINSTAUMENTSFOAMEASURING AND CALIBRATION 


Uitgebreide dokumentatie liggen voor u gereed. Steensel, Eindhovenseweg 58 Tel. 04970 - 2011 
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Van alle in ons leveringsprogramma opgenomen typen 
halfgeleiders wordt een voorraad gehandhaafd, vol- 
doende om u juist voor research en produktie snel en 
voordelig te kunnen bevoorraden. Omdat ook wij wel 
eens worden geconfronteerd met lange leverings- 
tijden, kunnen enkele typen vanzelfsprekend tijdelijk 
zijn uitverkocht, doch voor onze lopende reserveringen 
zijn wij in staat voor een snelle nalevering te zorgen. 
Bespaar nu uw kosten: centraliseer uw bestellingen. 
Of het nu gaat om enkele duizenden transistoren, 
dioden, thyristoren, triacs, zeners, geïntegreerde 
schakelingen, weerstanden, condensatoren, elko's 
enz., enz., schuif uw leveringsprobleem door naar 
VAN DAM ELEKTRONICA — industriële verkoop 

en een speciaal team brengt het tot een oplossing. 
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het knelpunt? 
Dan bent u kennelijk 
nog geen geregelde 
afnemer van 
Dam Elektronica 





Blijkt nu dat er van het gevraagde type nationaal of 
internationaal geen voorraad wordt aangetroffen, dan 
wordt door dit team in overleg met u of uw technicus 
een vervangend type uitgeselecteerd dat wèl aan 
uw leveringswensen zal beantwoorden. 


ZET UW PROBLEMEN VANDAAG NOG OP EEN RIJTJE 
EN STUUR ZE ONS TOE 


.. per telex onder telexnummer 25336 damel nl 
.. per telefoon: 010-670022*, toestel 7 of 8 (uitsluitend 
voor handel en industrie). 


EN U KUNT EEN PASSENDE OPLOSSING VAN ONS 
VERWACHTEN. 


BV Techn. Handelmaatschappij 


van Aam 


ELEMNITRONILA 
Sree Re cca 


Spoorsingel 49 - Postbus 450 - Rotterdam-3004 
Telet.: 010 - 670022° Telex: 25336 damel al 
Postgirorekening: 295550 

Alte prijzen zijn excl. 16% BTW 





Mini printrelais 


Door uitbreiding van ons Mini- 
assortiment zijn de toepassings- 
mogelijkheden in de meet- 

en regeltechniek nog talrijker 
geworden. RAPA-printrelais 

zijn sterk en uiterst betrouw- 
baar. Standaardtypes zijn 
leverbaar met 1- 2 of 4 schakel- 
contacten en... uit voorraad. 





Printtrafe s 


F Door de unieke prijs- 
prestatieverhouding en snelle 
levering behoren onze trafo's 








tot de meest gewilde in Neder- 

GG , eN land. Door-en-door getest met 

f tn een doorslagspanning tot 4KV 
Bai eff. En heeft u wensen? 

PE, Wij leveren elk type tot 200 VA 
: ies ze ES . volgens uw specificatie. 

pI A tash! A) Le Gë s 
oa Ee Bes F A Ss? ob = oe Nene . : | / 


Eër is denieuwwe ` 
Leeds &Northrup Digimax 
dataverwerkende 
apparatuur. 


| a 


=. e= 


Modulaire uttbouw van 5 tot 100 meetpunten. 
Thermische EMK Scanner Inputs <1 pV. 
Digitale vitleesapparatuur bestaande uit: meus, plate E 
— Numatron: 1, 2 of 3 meetgebieden voor thermo- Dee GZ io! Priizen 
koppels, weerstandsthermometers en oy. gf" l 50 mA {3,80 400 mA f 6,50 
Resolutie . 1, 0,1 of 0,07 °C, 10 of 1 pV. 100 mA f 4,75 600 mA f 8,25 
Precisie Digitale Voltmeter : 200 mA {5,30 GA £930 
5 of 6 DC meetbereiken: + 10 mV tot 1000 V. 
Resolutie: 1 of 0,1 uV. Vanzelfsprekend hebben wij een 
Uitbreiding tot digitale Multimeter. _&antrekkelijk quantumreductie- 
Digitale klok met dag- en tijdindicatie. schema. 
BCD outputs: TTL compatibiliteit. 


* PIONEERS IN PRECISION Documentatie ligt voor u Klaar! 


Een telefoontje is voldoende. 
meet- en regelapparatuur va 


ROTTERDAM - Goudsesingel 12 
Tel, 13 89 09 - 14 84 90 





nn” 


VAREL-componenten 
Weidestraat 10 
Echt-Holland 

Tel.: 04754 - 20 94/27 34 
Telex: 58271 
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Reguvolts knappen het op! 


Neen, voor vervuild water biedt de REGUVOLT geen oplossing. Maar U kunt 
de situatie er wel mee vergelijken. Watervervuiling geeft op vele terreinen 
problemen, zeker naarmate de toegepaste technieken en apparatuur verfijn- 


Het Behtnet is ook niet meer, 
zoals net Was... 


Thyristorregelingen, het schakelen van motoren, relais, liften enz. veroor- 
zaken scherpe spanningspieken of kortstondige onderbrekingen op het 
lichtnet. 

Digitale apperatuur, zoals computers en logische besturingen kunnen 
erdoor in de war raken. 


Met een Reguvolt uw eigen 
schone netspanning. 


Toegegeven, een Reguvolt is groter en duurder dan een eenvoudig netfilter 
of een trafo met alleen een statisch scherm. De werking hiervan is echter 
meestal niet voldoende. Grote computerfabrikanten kozen niet voor niets 
voor het Reguvolt-systeem. 

De Reguvolt is een robuuste transformator met zeer sterk filterende werking, 
die bovendien netspanningvariaties tot op '/,, reduceert. Dit wordt bereikt 
door een speciale manier van wikkelen, door een speciale kern met magneti- 
sche shunts en een volkomen van het lichtnet gescheiden uitgang. 

Meer dan 30 jaar fabrikage-ervaring staat borg voor een goed produkt: 
geruisloze werking, en een schone stabiele sinusvormige uitgangsspanning 
met minder dan 3% vervorming. 


En dit alles voor een verrassend lage prijs. 


VRAAG EENS INLICHTINGEN 


der worden. U kent ook de oplossing: uitgekiende filtermethodes. ` 


E Se | 
eh SS ä 
Ce en EH 
Ee E 
ees ll - of 
BEE eee Z 
-_—.. 


Modellen 250 — 500 — 1000 — 2000 V.A. uit voorraad leverbaar 


VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V. DELFT 


postadres postbus 5005 e showroom en balie Schieweg 73 e telefoon 015-569216 e telex 32642 


„specialisten in elektronika-onderdelen”’ 
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Eliminators, Sentry’s, hoorns, microfoons, speakers. 
Alleen importeur voor de Benelux 


; } temke roos import, hogeweg 33 & 52, amsterdam-oost, telefoon 020-35 35 55 


dat mini niet minder hoeft te zijn... 


... bewijzen de 3 National Matsushita 
VP 5600 mini oscilloscopen. 

Binnen een ongelofelijk klein formaat 
(125 x 80 x 196 mm) bieden ze volwas- 
sen PROFESSIONELE  specifikaties. 
Met een in het oogspringend stabiele 
echte triggering en een volledige in 
stappen geijkte tijdbasis. 














U kunt ze niet alleen makkelijk overal. 
meenemen maar ook overal gebrui- 
ken. Er wordt een groot aantal acces- 
soires meegeleverd, zoals een draag- 
tas, meetkabel en aansluitsnoeren en 
een adaptor, waarmee de oplaadbare 
batterij direkt. vanuit het net wordt 
gevoed. 


Vraag snel om dokumentatie. Het is 
de moeite waard! 


D 





ER een mmm KONING EN HARTMAN 


enkelkanaalsuitvoering dubbelkanaalsultvoering TV ultvoering 
OC 5 MHz, 10 mV/div. OC 5 MHz, 30 mV/dlv. DC 5 MHz, 10 mV/dlv. elektrotechniek b.v. 
f. 1.790,-— exki. btw f. 2.190, — exkl. btw TV delay koperwerf 30 den haag tel. (070)67 83 80* telex 31528 


f. 2.045, — exkl. bitw 





BOOGERD ELEKTRONIKA 


Boogerd Elektronika 


HILLEDIJK 190 b en d e ROTTERDAM 
TELEFOON 010 - 84 09 97 
PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 














UNIVERSEEL METERS 
MASTERS 20 K 44 MEET- 
BEREIKEN 20 k p/volt 
162,50 

MASTERS 20 K 44 MEET- 
BEREIKEN 20 k p/volt met 
signaal injektor 185,00 
MASTERS 50 K 44 MEET- 
BEREIKEN 50 K p/volt 
203,00 

MASTERS 50 K 44 MEET- 
BEREIKEN 50 K p/volt met 
signaal injektor 226,00 


a 
D 
e, 
-a 
a 
-a 
A 
-A 
pa 
A 







LUIDSPREKER KLANKBORDEN INCL LS DOEK 
25 Watt 3W L.S.systeem 3 L.S. 75,00 
40 Watt 3W L.S systeem 5 L.S. 120,00 zie foto 




















VOEDINGEN 












monacor 0-24 Volt 1!/, AMP 119,00 
3 kanaal lichtorgel STROBOSCOOP LICHT 82,50 seif 6-24 Volt 2 Amp 163,50 
300 Watt p/kanaal 21/3 tot 17 flitsen p/sec H.P. 1015 12 Voit 2 Amp 89,50 

















stereo-mengpaneel L.E.D. rood 



















Dit silicium getransistoriseerd L.E.D. groen v/a 5,50 
stereo-mengpaneel is door zijn IC we 3141 22,50 
pniversele Wee el d Cl Mie 3,00 en ven 
schikt voor het mengen van e 

x stereo P.U. dyn. of keramisch DALO 33 PRINTTEKENSTIFT 9,75 
1 x stereo tuner of bandrecor- 4 CHAN N EL \ SPOTORNAMENT M/reflektor en kopspiegel lamp 31,50 
der 2 x microfoon hoog of laag WALK ING KRISTALLEN 6,20 p/stuk 


SOUND LIGHT 


wam law nn 


























E, Ke F.M. MICROFOONS LAMPEN- 
HOSIDEN 64,50 VERF 
PIEZO 79,50 Rood - oranje - 
MONACOR condensator 99,50 groen - geel - 


blauw per flesf 4,75 








De grootste sortering in elek- 
tronika-onderdelen, o.a. Phi- 
lips, Amroh, Montaflex, Del- 










4 CHANNEL WALKING SOUND- 
LICHT 750 Watt p/kanaal 110,00 























con, Audax, Hirschmann, en al- COMMUNICATIE APPARATUUR 

le bepodigdheden voor model- BELCOM 5 Watt 23 kanaal 1 kanaal bezet 550,00 

bouw zoals: Graupner, Robbe, PONY C1/2B C.B. 72 6 kanaal 1 kanaal bezet 240,00 

WIK, Semo, Remcon, Hegi, Verzending in Nederland onder rem- PONY C.B. 36 2 kanaal 2 kanaal bezet 11/2 Watt 235,00 

D.M.I., Billing Boat. Simprop, bours of bij vooruitbetaling. België al- MOBIEL ANT, giasfiber M/spoel 60,00 
leen bij vooruitbetaling. G.P. ANT cuna 78,50 


Varioprop. 
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Het nieuwe Italiaanse merk 


voor perfekte geluidsversterking SO | d Ce roo ute a 


Verran gs ld 
GIIS 







Wij leveren deze in de profes- 
sionele uitvoering, met tem- 
peratuurcontrole (magnastat). 









, e w g Nieuw is de Weller mini- 





ee soldeereenheid. Temperatuur- 
“5536 a bd regeling voor 290-340 en 
400° C. E: 
krachtversterkers — microfoons — klankzuilen Speciaal geschikt voor zeer pd 


en nog vele andere artikelen. fijn werk. Stiftafmeting 
vanaf 0,25 mm. 


ELVOX 


Het beste op het gebied van 
moderne kommunikatie: 


g 


telefoonsystemen voor flats en tehuizen enz. 


transistor-intercoms NIERSTRASZ NV 


Vraag onze gratis katalogus 
met prijzen van beide merken. 


IMP.: RED STAR ELECTRONICS B.V. 


Plantage Middenlaan 60-62 Amsterdam 
(020) 240485 Postbus 4141 Telex. 12482 





Van Galenstraat 5 - ‘s-Gravenhage 
telefoon 070 - 3338 70° 





VAN BUUREN & CO. 


GROOTHANDEL IN ELEKTROTECHNISCHE 
ARTIKELEN EN ANTENNEMATERIALEN 


vertegenwoordigingen van o.a. 


Philips: Antennes, versterkers, coaxiaalkabel etc. 

Pope: Radio- en televisie elektronenbuizen. 

Sonim: Antennes, versterkers, stekers, afspanmate- 
riaal, filters etc. | 

Stolle: Antennes, versterkers, rotoren, filters, kabels 
etc. 

Astro: Versterkers, filters etc. 

Schrader: Versterkers. 


Ca x p 
SCHRADER SC DG 
ANTENNE ap 


em vm ed 


V ERSTERKERS Zehnder: Kamerantennes, pluggen, stekers etc. 
DDR ehen Bed: FBE: Kamerantennes, C.A.-dozen, pluggen, VMVL- 
h kabels, VMVS-kabel, VS-kabel, coaxiaalkabel, 
HEEE schuirnkabel, TV-lint etc. 
VOORBETERE 


fabrikant van: 
Stalen druipwaterdichte kasten, zeer geschikt als: CA-verster- 
kerkast en/of apparatenkast. In diverse afmetingen. 


TV-ONTVANGST 


Muurbeugels, schoorsteenbeugels en vele andere bevesti- 
gingsmaterialen. 


Zaandam: Westzijde 404-408. tel: 075-164519 
Amsterdam: Da Costaplein 20. tel: 020-163291 


SCHRADER w Amsterdam: St. Willibrordusstr. 45-47 tel: 020-795544 


ELECTRA OPTA 





IPPIJNSTRAAT ap AMSTERDAM.W TELEFOON 020-124418 





-Cambion daagt u uit! 


WEI | 
Ming, i mh 


ijn a 
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Stel gerust hoge eisen. 


Het Cambionprogramma omvat 22.000 hoogwaar- 
dige elektronische componenten. Connectors en 
terminals in soldeer of wire-wrap uitvoering 

in teflon of nylon. Peltier elementen. Komplete 
„logic cards” en „interface cards” waarop TTL en 
DTL circuits en geheugens. 19” rekken, frames 


en experimenteerborden waarop behalve MSI Het is onmogelijk alles op te noemen en te tonen, 
en LSI ic's ook discrete componenten gemakkelijk vandaar dat van iedere productgroep uitgebreide 
met hoge dichtheid zijn te monteren. Verder spoel- dokumentatie op aanvraag verkrijgbaar is. 
vormen en spoelen van 0.1 uH tot 100 mH, U stelt toch ook hoge eisen? Waarom dan geen 
zowel vast als variabel voor hoogfrekwenttoepas- Cambion componenten. 

Singen. Doorvoercapaciteiten van 1 pF tot 1500 pF. * geregistreerd handelsmerk Gardner Denver. 


i CAMBRIDGE THERON! ‘ (Jel ag d he e ZG OH Schiphol Oost. 
em C$ ) CAMBION | Vi Telefoon 020 45 69 55 
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van SEMIKRON 


Stuurbare silicium-bruggelijkrichter 
met kommutatie-diode 


Höchstzulässige periodische Spitzensperrspan- 


nung: T= 130 °C Vim bis 1600 V 
Grenzgleichstrom Tosse 65 °C lo 33 A 

| Stoszstromgrenzwert bei T=130 °C Leen 350 A 
Grenzlastintegral für t=10 ms 

© ausgehend von Tu 130 °C 600 Ais 


Montage auf: 


Kuhiprofil Kuhiprofil 
KP 0,45 KP 0,6 


Empfohlene Gleichströme Tamb=45 °C 
R-Last 20A 18 A 
C-Last 16,5A 15 A | 





Höhe des Gehäuses: 25 mm Voorlopige Brochure: B707D. 
G E Wi H W R D ei Wormerveer Industrieweg 17 Postbus 76 
Telefoon (075) 83258 Telex 13095 


Waar vindt U een professionele draai- 
tafel met zo'n laag rumbleniveau (-73dB 
DIN) en praktisch wrijvingsloze arm 
(dankzij het ingenieuze fiktieve draai 

_ punt) voor f 380+? | | 


Voor inlichtingen en testrapport kunt u: 
ook bellen of schrijven naar: . 


BAKKER & DE HAAN B.V. 


Lauriergracht 71-110, Amsterdam. 
Tel.(020) 246691en 62901. - 








S-band Transistor À| Ruantek model AT2645 silicium AV 
planair epitaxical microgolf transistor 





ep e 
vn eS nn 


@ groot frequentie bereik tot 6GHz Prijs 1 tot 5 stuks f 190,- / stuk 

© hooe versterking gma. excl. BTW, voor kwantiteiten speciale 

@ groot dynamisch bereik prijzen 

® behuizing miniatuur stripline , 

Schrijf of bel voor uitgebreide SIMAC Electronics b.v. 
datasheets SCIENTIFIC INSTAUMENTS FOR MEASURING AND CALIBRATION i 





Steensel, Eindhovenseweg 58 Tel. 04970 - 2011 
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Cursusaanvang 


Schriftelijk 

Men kan op elk (moment starten 
en zelf het tempo bepalen. 
Schriftelijk + mondeling 

De mondelinge begeleiding 
start medio januari en begin 
september. 

Er is 1 x per ca 3 weken 
mondeling les. 


Elektronica 
opleidingen 
Dirksen 





in 19 advertenties 


| Vraag onze nieuwe 
zouden kunnen 


| studiegids aan. Daar 





| 
| 
| staat meer in, dan we { vertellen. | 
| j Parkstraat 25, Arnhem 
| i Tel. 085/451641 
I Naam: l 
GEN dp l Erkend door de Inspectie 
Vooropleiding: i van het Schriftelijk 
mn mf mn nn a a a, ke A zl Onderwijs. 


Ai 
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farnell 

dwerg — 
krachtpatsers 
kosten 

half 

geld 





Farnell heeft met zijn Mains Inver- 
ter Power Supplies een even inge- 
nieuze als alternatieve manier ge- 
vonden om zware voedingen klein, 
licht èn goedkoop te krijgen. 

Eerst wordt de netspanning gelijk- 
gericht. Daarna wordt de hoge ge- 
lijkspanning omgezet in een blok- 
spanning met een hoge frekwentie 
van 20 kHz. Dan pas wordt ge- 
transformeerd naar de gewenste 
lage spanning. Die trafo kan klein 
zijn, immers - de frekwentie is 
hoog. Daarna wordt gelijkgericht: 
óók simpel door de hoge rimpel- 
frekwentie. Ook stabilisatie is al- 
ternatief-eenvoudig: de hoogsoan- 


a REEN, Or TT : 
instelbare ` maximale afmetingen ningsschakeltransistors worden ge- 
uitgangsspanning stroom 


MI 6/60A 4-6 volt 


MI 12/30 8-12 volt 


16 - 24 volt 
4-6 volt 


MI 24/15 
MI 6/20 


Mi 12/10 


MI 24/5 
MI 6/10 


8-12 volt 
16 - 24 volt 
4-6 volt 


MI 12/5 8-12 volt 





Niederrheinische Lackfabrik 


Gietmassa: Uit voorraad 

GEEN warmte bij het uitharden! 
— Polyurethaan, zeer elastisch 
— Epoxyhars 

— Silicone gietmassa 250 °C 


Lakken: 

— Soldeer-, flux- en stoplakken 

— Twee - komponentenlakken 

— Luchtdrogende lakken 

— Waterverdringende (soldeer) lakken 

— tsolatie- en signeerlakken in alle kleuren 


Diversen: 

— De-oxydatie en reinigende middelen 
— Strippers, lakverwijderende middelen 
— Twee-komponenten lijmen 

— Scheidingsmiddelen voor mallen 


POSTBUS 134, CORTENHOEVE 26, 
BODEGRAVEN ZH 
TEL: 01726-7559 Telex: 33682 


stuurd. Drie belangrijke voorcelen, 
die de prijs gunstig beïnvloe:ten 
zijn het resultaat. De voeding is 
kleiner, lichter en het rendement 
diepte is hoger. Er zijn vele typen M.I.P.S. 


hoogte KONING 
breedte E N 
diepte HARTM A iN 


hoogte khi 


breedte 63 mm | konıingenhartman elektrotechniek b.v 
koperwerf 30 den haag 
tel.(070)67 83 80* telex 31528 


Weller 


Professioneel solderen met automatische 
temperatuurregeling 


hoogte 


breedte 


diepte 200 mm 


‚„WELLER"-soldeerbouten met automatische tempera- 
tuurregeling zijn leverbaar voor 12 V, 24 V, 42 V, 110 
V en 220 V 


TECHNICAL: TOOLS B.V. 


Postbus 22031 — Hoogstraat 14, 
Rotterdam — Tel. 010-12 56 97 
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Monolithic 
Memories 


INCORPORATED 


SEMINAR 





aan de orde komen: 

— application of bipolar ROMs and PROMs, 

— microprogramming, 

— microcontrollers and emulators, 

— bipolar programmable logic arrays (PLAs), 

— field programmable bipolar PLAs, 

— First In — First Out serial memories (FIFOs), 
— bipolar microprocessor, 

— Cost and performance trend in bipolar LSI. 


inleiders: 
e Joe McDowell, manager systems engineering (Monolithic Memories tnc.), 
e Dave Wyland, manager of applications (Monolithic Memories Inc.) 


organisatie: 
Famatra Benelux, Breda NL, (alleenvertegenwoordiger voor MMI in de Benelux) onder 
auspiciën van Monolithic Memories Inc. 


plaats, datum, tijd: 

Congrescentrum Het Turfschip, Breda, 
9 september 1974, 

van 9.30 uur tot 16.30 uur. 


inschrijving en informatie: 

Inschrijving staat open tot 25 augustus 1974. Bij Famatra Benelux (postbus 721, Breda, des- 
gewenst Antwoordnummer 33 te Breda of telefonisch onder nummer 01600-39100) kan het 
Programma met de exacte aanvangstijden van de verschillende seminarvoordrachten en 
de inschrijf-antwoordkaart worden aangevraagd. Brabantse koffietafel en seminar-hand- 


boek zijn bij de prijs inbegrepen. 


Eamarral 
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Konnektors worden nog vaak 
| gesoldeerd. Dit geeft kans 
| op een slecht binnenkontakt, 
vaak onvoldoende „grip van 
konnektor op kabel, 
waarschijnlijk beschadigde 
afschermingen en eventueel 
K = smelten van het isolatie- 
materiaal door het solderen. Het aansnijden van de 
kabel en de montage van de konnektor kosten veel tijd. 
En als dan alles eindelijk gesoldeerd zit en in elkaar is 
geschoven of geschroefd, trekt iemand een meetinstrument 
voort aan deze kabel en u kunt opnieuw beginnen. 


Met Kings K-Grip Jr. krimpkonnektors is dit verleden tijd. 
De kabel is onverbrekelijk verbonden met de konnektor 
en doorstaat alle ,,trekproeven". 


Dit is de Kings krimpmethode: Aansnijden van de kabel 
met een speciale mal, krimpen van binnenkontakt en. 


Afd. Elektronika Inelco Nederland bv 


Inelco Belgium sa 


16A 





dat kan met Kings Krimpkonnektors 


konnektorhuis met de universele krimptang. Dit alles 
binnen één minuut en...klaar is Kees.Een tijdsbesparende 
methode en gegarandeerd goed. 


BEL ONS VOOR EEN GRATIS 10 DAGEN PROEF. 


Kings krimpkonnektors worden geleverd in de niet- 
corroderende bekende TR-S finish. Ook in zilveruitvoering 
verkrijgbaar. Kings heeft krimpversies van alle bekende 
coaxiale konnektortypen. 


Al onze voorraadtypen zijn ook verkrijgbaar bij 
Elektronika 2000, Amsterdam. 


li 





Amsterdam 1011, Postbus 7970, tel. (020) 93 48 24 
1160 Brussel, Hertoginneda! 3, tel. 02 - 60 00 12 
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energie-overdracht 
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293. microgolven 


Naarmate de energiecrisis die de wereld thans doormaakt, 
ernstiger vormen aanneemt, wordt de roep om een bruikbaar 
alternatief voor de huidige wijze van elektriciteit-opwekken 
steeds sterker. In het licht van een recente prognose, waarij 
de verwachting wordt uitgesproken, dat het energieverbruik 
rond het jaar 2020 het vijfvoudige zal bedragen van het huidi- 
ge, wordt een spoediae oplossing van dit probleem nog drin- 
gender gewenst. 

Het overbrengen van zonne-energie vanuit de ruimte naar de 
aarde in de vorm van microgolven maakt volgens ingewijden 
een goede kans het systeem te worden waarmee in de naaste 
toekomst de energiebehoeften worden gedekt. De voor een 
dergelijk project benodigde technische kennis en uitrusting is 
reeds grotendeels voorhanden. Zonnecellen in de ruimte zet- 
ten zonne-energie rechtstreeks om in elektrische energie. Zon- 
necellen zijn buitengewoon bedrijfszeker en bezitten een grote 
levensduur. Dat geldt met name voor de recent ontwikkelde 
dunnelaagtypen. 


Zonnestraling is een onuitputtelijke bron van energie. Het nut- 
tig effect van de toe te passen zonnecellen heeft dan ook alleen 
invloed op de omvang van de zonnepanelen en daarmee op 
de kosten van de zonne-energie-centrale. Met gallium- of 
aluminiumarsenide als werkzame stof is reeds een nuttig ef- 
fect van 25% bereikt. Aangezien dit bleek toe te nemen met 
de intensiteit van de opvallende straling, werd daarbij het zon- 
licht eerst sterk (2000 x) gebundeld. Het is enerzijds de vraag, 
hoever men nog kan doorgaan met het opvoeren van die 
intensiteit (er is ongetwijfeld een grens aan het vermogen dat 
de zonnecel per opperviakte-eenheid kan verwerken en ander- 
zijds, of de kosten van de benodigde optische middelen in de 
ruimte, waar de zonnestraling niet wordt gehinderd door de 
aardse atmosfeer, wel opwegen tegen de energiewinst. Ruim- 
telaboratoria annex -werkplaatsen zullen fungeren als basis, 
mankracht en materiaal zullen worden aangevoerd door 
ruimtetransportpendelvaartuigen. De reusachtige zonnepa- 
nelen worden in de ruimte geassembleerd. De zonne-ener- 
giecentrale komt in een zodanige baan rond de aarde, dat deze 
gedurende ca. 99% van de omlooptijd zonnestraling opvangt. 


In zijn verhandeling ,,Adapting micro wave techniques to help 
solve future energy problems” beschrijft William C. Brown*), 
een deskundige bij uitstek op dit gebied, de omzetting van de 
elektrische in microgolven-energie, de antenne-installatie 
voor het overbrengen naar de aarde van een sterk gebundelde 
microgolvenstraal, het doelmatig opvangen van deze straal en 
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tenslotte het weer terugtransformeren van de microgolven- 
energie in elektrische. 


Effectieve methoden van energie-overdracht op een microgol- 
venbundel vormen al enige jaren onderwerp van intensieve 
onderzoekingen. Vele deskundigen zijn van mening, dat een 
dergelijke overdracht niet alleen op grote schaal mogelijk ís, 
maar ook voor talrijke doeleinden praktisch uitvoerbaar en bo- 
vendien economisch haalbaar. De schrijver citeert in dit ver- 
band een door vier ondernemingen gemaakte uitvoerbaar- 
heidsstudie. Daarin wordt nagegaan, welke rol de kosten voor 
het transport en de zonnebatterijen spelen binnen het kader 
van de economische haalbaarheid van dergelijke systemen in 
hun totaliteit. Uit de studie komt o.rn. naar voren, dat de kosten 
voor microgolfinstallaties en de aankoop van terreinen (voor 
grondstations) verhoudingsgewijs laag zijn. 


Van groot belang is verder het feit, dat de veiligheidsaspecten 
die vastzitten aan de energie-overdracht d.m.v. microgolven 
niet zo ongunstig zijn als ze op het eerste gezicht mogen lijken. 
Gaat men uit van een doorsnede voor de microgolvenbundel 
van ca. 100 km?, dan zouden zelfs de in het centrum van de 
bundel heersende energiedichtheden geen enkel gevaar ople- 
veren voor passagiers in passerende vliegtuigen. Browns 
tijdschema voor het verwezenlijken van een satelliet-micro- 
golvensysteem voor de overdracht van zonne-energie beslaat 
15 tot 20 jaar. d 

Tot slot een aantal concrete gegevens voor zowel de microgol- 
venenergie-omzetter als de opvanginstallatie. 


Technische gegevens microgolvenenergie-omzetter: 


vermogen 3...15.10° W 
nuttig effect 68% 
te overbruggen afstand 40 000 km. 
frequentie 2...4 GHz 
levensduur 30 jaar 
vermogensmassa 1,1 kWikg 
Straal bundeling 3.104 rad 
Richtnauwkeurigheid 2.8.10-* rad 


Kosten ca. f 500,— /kW 
Storende invloeden op radio- en televisie-ontvangst mini- 
maal. 

(In de gegeven waarde voor het nuttig effect is niet het om- 
zetrendement van de zonnecellen begrepen. Aangezien dit, 
zoals hiervoor betoogd, volgens de huidige stand van de tech- 
niek, niet erg veel meer dan 25% kan bedragen, komt men voor 
de microgolven energie-omzetter op een totaal nuttig effect 
van ten hoogste 17%.) 


Technische gegevens opvanginstallatie: 

golflengte 10 cm 
antennediameter 7,4 km 
totaal oppervlak 43.106 m? 
energiedichtheid 10 GW 232 W/m? 


5 GW 116 W/m? 


totaal aantal antenne-elementen 1,23.10" 
antenne-elementendichtheid 284/m? 
max. af te geven vermogen per element 10 GW 3.0 W 
SGW 1,5 W 

Kosten per kW af te geven vermogen 10 GW f 125,-/kW 
5 GW f 250,-/kW 


“EE Transactions on Microwave Theo:y and Techniques” dec. 1973 
(Bron: EZ 19 april 1974) e 
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Ferrictkernen, magneetbanden, -schijven en 
-trommels alsmede ponskaarten hebben lan- 
ge tijd cen monopoliepositie ingenomen als 
informatiedragers in informatieverwerken- 
de systemen. Daarnaast hebben zich de 
laatste jaren enkele nieuwe registratiemedia 
aangediend. Zo hebben halfgeleiderbouw- 
stenen zich als werkgeheugen al een stevige 
plaats veroverd tussen hun mededingers. 
Warmtevervormbare-kunststof geheugens, 
kristal- en magnetische-bobbels geheugens 
verkeren daarentegen nog in het experimen- 
tele stadium. 


Aan laatstgenoemd type geheugen wordt 
o.m. door Siemens onderzoek verricht. De- 
ze firma heeft onlangs geheugenplaatjes ge- 
demonstreerd die 2500 bit/mm? kunnen 
opslaan en een capaciteit van 20 000 bit be- 
zitten. Informatiedichtheden tot 100 000 bit 
per mm: behoren volgens de onderzoekers 
tot de (toekomstige) mogelijkheden. 


Magnetische bobbels zijn cilindrische ge- 
biedjes in dunne enkelkristallagen van fer- 
rimagnetische materialen die zich van hun 
omgeving onderscheiden door een tegen- 
gestelde magnetiseringszin (zie fig. 1). Men 
kan deze gebiedjes d.m.v. een magnetische 
veldgradiënt door het materiaal verplaatsen. 
De aanwezigheid van een magnetische bob- 
bel op een geheugenplaats geeft aan, dat de- 
ze plaats binair „1“ is. Voor de transportba- 
nen. alsmede de vorming en het laten ver- 
dwijnen van de magnetische bobbels maakt 
men o.m. gebruik van microstructuren van 
permalloy die op de enkelkristallaag worden 
aangebracht (fig. 2). De magnetische veld- 
gradiënt die de magnetische bobbels langs de 
permalloystructuren beweegt ontstaat door 
een in het vlak van de laag ronddraaiend 
magnetisch veld (fig. 3). Voor het uitlezen 
van de opgeslagen informatie dienen even- 
eens permalloy-stroken, waarin de domei- 
nen bij het passeren kleine veranderingen 
teweegbrengen in het elektrisch-geleidings- 
vermogen. 


Magnetische bobbels kunnen zichtbaar wor- 
den gemaakt aan de hand van het Faraday- 
effect. Hiermee wordt cen draaiing aange- 
duid van de polarisatierichting voor doorval- 
lend licht die onder invloed van een uitwen- 
dig magnetisch veld optreedt in bepaalde 
materialen. Magnetische bobbels en hun 
omgeving vertonen. wanneer het geheugen- 
plaatje met gepolariseerd licht wordt belicht, 
een verschillende uitwerking op de polarisa- 
tierichting daarvan. In een desbetreffend 
experiment heeft Siemens een ca. 5 u laagje 
gesubstitueerd yttriumijzergranaat gebruikt, 
dat epitactisch was neergeslagen op een 
fijngepolijst schijfje magnetisch gadolinium- 
galliumgranaat (zie fig. 4). De cilindrische 
magnetische bobbels manifesteerden zich 
daarbij als lichte stippen van ten hoogste 5 
p diameter op een donkere ondergrond. 


Magnetische-bobbels geheugens werken se- 
rieel, zoals gebruikelijk bij massageheugens 
voor randapparatuur. Een gemiddelde toe- 
gangstijd van 0,5 ms voor 1024 bit lijkt'te ver- 
wezenlijken. Een belangrijk pluspunt ten- 
slotte vormt het feit, dat magnetische-bob- 
bels geheugens niet vluchtig zijn. 
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Fig. f 


nen. 


Fig. 2 Domeinentrans- 
port m.b.v. een 
draaiend veld van 
maximaal | MHz 


ferrmmagnetische 
faag op drager 


fichtbron fens palartsator 





Magnetische 
bobbels in een ferri- 
magnetische laag bij 
loodrecht op de laag 
verlopende krachilij- 


anafysator tens 


d 


Magnetische bobbels als toekomstige informatiedragers 











af beelding 


Fig. 3 Het transport van do- 


meinen in een Perimalloy- 
laag, zichtbaar gemaakt 
d.m.v. het Faraday-effect; de 
magnetische bobbels manifes- 
teren zich als lichte stippen. 
De pijlen geven telkens de 
richting aan van het vinwendt:- 
ge draaiende veld. 





Fig. 4 Opstelling. waarmee men magnetische bobbels 


d.m.v. het Faraday-effect zichtbaar kan maken. 





AUTOMATISCH TEKENEN VAN KAARTEN 
MET DE „AUTOCARTA X EN B”. 


Ten dienste van oceanografen, geophysici en 
andere geïnteresseerden in zee- en scheep- 
vaartinformaties werd door Decca Survey 
Ltd. het nieuwe. op basis van een reken- 
machine vervaardigde systeem ..Autocarta™ 
vervaardigd, in twee versies. Dit systeem is 
door AEG-Telefunken opgenomen in haar 
leveringsprogramma. 

Dit nieuwe systeem vond zijn oorsprong in 
het acute gebrek aan mectpersoneel met de 
waarschijnlijkheid, dat dit gebrek in de 
toekomst nog zal verergeren, rekening hou- 
dend met de groeiende vraag naar diepere 
vaargeulen. havens en aanlegplaatsen. Au- 
tocarta maakt het tijdrovende vervaardigen 
van kaarten met de hand door het personeel 
overbodig. waarbij een manuale beïnvloe- 
ding van het stelsel wel mogelijk blijft. In 
principe wordt aan boord van een schip de 
positie-informatie door een rekenmachine 
omgevormd tot de X-Y-posities van een 
meetraster en worden aan de stuurman 
voortdurend koersinformaties verstrekt via 
een links/rechts-indicator. Het complete 
systeem, dat zich naar behoefte laat aanpas- 
sen, wordt ..Autocarta™ genoemd. Dit nieu- 
we systeem verwerkt. onthoudt en tekent 
posities en diepte-informaties. Daardoor 
ontstaat automatisch een complete kaart, 
zonder het tijdrovend tekenen met de hand. 
Een schijfgeheugen neemt eigen program- 
ma's in Fortran op voor real-time informa- 
tieverwerking. 


De rekenmachine wordt .,on-line™ gebruikt 
als het schip langs een hyperbolische lijn 
vaart. ledere seconde worden informaties 
over de positie aangevoerd via cen aan de 


‘wal geplaatste inrichting. De informaties 


omtrent de diepte worden iedere 100 ms. ge- 
leverd door een digitaal dieptemeetappa- 
raat. De rekenmachine verwerkt deze in- 
formaties tot de X-Y-vorm en bergt ze ver- 
volgens op een band op. Tijdens het , ,off-li- 
ne” gebruik van de rekenmachine worden de 
gegevens van deze band, samen met correc- 
tiewaarden voor de getijden toegevoerd aan 
de rekenmachine. De hieruit berekende 
waarden worden nu als peilwaarden gebruikt 
bij het tekenen van een kaart. De reken- 
machine elimineert bijvoorbeeld de door 
eventuele ondiepten ontstane fouten door 
het vergelijken van de peilwaarde met de 
eraan voorafgegane peilwaarde en selecteert 


- onjuiste metingen. 


Naast de ,,Autocarta-X" bestaat ook de 
„Autocarta-B”, die gebruikt wordt in kleine 
boten samen met een moederschip, dat dan 
met ,,Autocarta-X™ uitgerust is. Het ,,Au- 
tocarta-B™ systeem kan ook worden ge- 
bruikt door schepen, die iedere avond bin- 
nen topen in een thuishaven waar aan de wal 
een rekenmachine aanwezig is. De in dat ge- 
val gebruikte band is compatible met IBM, 
foutgecorrigeerd en behoeft alleen nog te 
worden voorzien van correctiewaarden voor 
de getijden. 
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audio-symposium tijdens de firato ‘74 

Op dinsdag 3 september 1974 zal tijdens de 
FIRATO in de Amsterdamse RAI een 
audio-symposium worden gehouden. Dit 
symposium is tot stand gekomen door sa- 
menwerking van de NOS en de Nederlandse 
sectie van de Audio Engineering Society. 

Het symposium vindt plaats in een ochtend- 
en een middagsessie. De ochtendsessie be- 
gint om 10.00 uur en heeft „kwaliteitsaspec- 
ten bij geluidsdragers” tot onderwerp. De 
middagsessie vangt aan om 14.00 uur en 
heeft tot thema: „toekomstvisie omroep”. 
Elke sessie wordt met een forum afgesloten. 
Pegsnen die nog niet lid zijn van de AES 
kunnen zich in verbinding stellen met Mej. 
1 K. S. Bakker. p/a Torenlaan 42 in Baarn. 
Voor de NOS behoeft men zich niet als lid 
ap te geven: men betaalt immers zijn lutster- 


e 


geld... ol nicl soms? 


metnaancus-detectoren 

Met deze detcctoren van English Electric 
Valve Co. kunnen op eenvoudige wijze snuf- 
felapparaten worden opgebouwd. Een ge- 
stabilisee rd voedingsapparaat en cen indica- 
tor-cenheid zijn hiervoor voldoende. De 
detector bestaat uit twee pellistoren, welke 
ongeveer de grootte hebben van cen transis- 
toromhulling. Eén ervan is slechts actief en 
verhit het voorbijstromende gas door middel 
van een katalytisch effect. De daarbij ontsta- 
ne weerstandsverandering wordt voor de 
indicatie gebruikt. Het programma omvat 
drie typen met onderling verschillende ver- 
mogens: de VOI meteen vermogensopname 
van 0,75 W. de VQ2 met 0.48 W en de VO3 
met 1,1 W die de hoogste stabiliteit geeft. 


informatiegeheugen-kop 

Wolfgang Bogen GmbH ontwikkelde voor 
de Philips-compact-cassette een informa- 
tiemagneetkop type DZ 1791 met zeven 
resp. negen sporen. De kop zal medio dit 
jaar ook in een hardere uitvoering verkrijg- 
baar zijn. Dit type heeft een 5 tot 10 maal 
langere levensduur. 


visitekaartje per radio 

De taxireiziger zal in de toekomst nog sneller 
en doelmatiger kunnen worden bediend, 
wanneer de taximobilofoon met het identifi- 
ceringssysteem „Teledat” wordt uitgerust. 
ledere keer wanneer een taxi zich meldt, 
gaat in de centrale een lamp branden waarop 
het kenteken van de bewuste taxi staat 


vermeld. Dit alles geschiedt zonder dat de > 


chauffeur het nummer mondeling doorgeeft. 
Deze, door AEG-Telefunken ontwikkelde 
draadloze ether-identificering wordt op het 
ogenblik met succes op beperkte schaal in 
Berlijn toegepast. Binnen de 3 kHz brede 
FM-band wordt een kanaal ter breedte van 
200 Hz „afgetapt. waarop het „visitekaar- 
tje” van de chauffeur wordt uitgezonden. El- 
ke bestaande mobilofoon kan eenvoudig op 
dit systeem worden aangepast. Het voordeel 
van het systeem is, dat men niet telkens 
opnieuw de oproepnaam hoeft te noemen. 
Men voorkomt daarmee tevens, dat de 
akoestische oproep ,,di-di-di-li-diid™ irrita- 
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tie van reiziger en chauffeur zou kunnen op- 
wekken. Tenslotte kan met de ‚„Teledat” 
een noodsignaal aan de centrale worden 
doorgegeven. 

In de taxicentrale krijgt men ondertussen het 
idee in een soort verkeerstoren te werken: 
vijf kentekens van taxi's, waarmee als laat- 
sten radiocontact is geweest, worden op de 
meldingstafel genoteerd. Een bepaald ken- 
teken kan tevens van een lichtsignaal worden 
voorzien, hetgeen bijvoorbeeld kan beteke- 
nen, „taxi 1345 is het dichtst bij de oproep- 
plaats van de reiziger". Daardoor kan de 
kortste heenweg worden genomen, hetgeen 
kostenbesparend werkt. 


vy TITTY yy Pe 
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De meldingstafel van het systeem ,, Teledat”, 
waarop links duidelijk de indicatielampjes 
zichtbaar zijn. Rechts bevindt zich het 
scherm, waarop de kentekens van de laatste 
vijf taxi's, waarmee radiocontact is geweest. 
staan vermeld. 


Ook de stoorders, die menigmaal irritatie 
van collega-chauffeurs: opwekken, worden 


met dit systeem afgeschrikt. Wanneer men’ 


immers de mobilofoon misbruikt, is identift- 
cering van de stoorder gemakkelijk. Zolang 
de man zendt, brandt de tamp met zijn 
kenteken in de centrale. 


toshiba naar duitsland 

De Executive Vicepresident van Toshiba 
heeft de verrassende mededeling gedaan dat 
zijn bedrijf een beeldbuizenfabriek wil vesti- 
gen in West Duitsland. Het bedrijf betitelt 
zichzelf als de grootste fabrikant van beeld- 
buizen. In de nieuwe onderneming draagt 


Toshiba haar know-how in en 30% van het 


kapitaal. De overige 70% van het kapitaal 
wordt ingebracht door een niet genoemde 
duitse partner. De benodigde investering, 
zonder onroerend goed, wordt geraamd op 
25 miljoen gulden. 

Tot nu toe was Toshiba de leverancier van 
kleine beeldbuizen voor draagbare TV's aan 
onder andere Grundig en Nordmende. 


boeing micro electronics in europa 
Adelco AG met vestigingen te Zug in Zwit- 
serland en te Parijs heeft de exclusieve 
vertegenwoordiging voor Europa verkregen 
van de Microelectronics Division van de 
Boeing Electronics Group. Met de produk- 
tie van meer dan 200 000 dikke- en dun- 
nefilm schakelingen per maand behoort 
Boeing Electronics tot de grootste fabrikan- 
ten in de VS van complexe hybride schake- 
lingen. De verkoopmaatschappij Adelco is 
een jaar geleden opgericht en wordt verte- 
genwoordigd door TS Electronic in Mün- 
chen, Quatretec in Parijs en Techna Interna- 
tional Ltd. in Londen, 


sks nu ook in de benelux 
Steinmetz-Krischke-Systemtechnik GmbH, 
Karlsruhe, producent van micro-computer 
systemen, opende onlangs haar vestiging in 
Amsterdam. Hiermede is na Zwitserland de 
tweede buitenlandse vestiging tot stand ge- 
komen, terwijl de plannen voor Frankrijk, 
Italië, het Verenigd Koninkrijk en de Scan- 
dinavische landen in een vergevorderd sta- 
dium verkeren. 


inductieve impulsgevers voor detectie 
van voertuigen en deurbesturing 
Weiss-Elektronik is met de inductieve im- 
pulsgevers „IG 70" en „IG 72" op de markt 
gekomen. Ze zijn geschikt voor detectie van 
voertuigen om deuren slagbomen enz. te 
besturen. Een inductiering wordt in de 
rijbaan ingebouwd, zodat elk passerend 
voertuig een tel- of stuurimpuls opwekt. Het 
is mogelijk meerdere ringen naast elkaar te 
leggen zonder dat zij elkaar beïnvloeden. 
ledere ring heeft nl. zijn eigen frequentie. 


japan tempert tv-produktie 

Wegens een terugval in de vraag naar KTV's 
op de binnenlandse markt, hebben de Japan- 
se KTV-fabrikanten de produktie sterk ver- 
laagd. Het is niet duidelijk of de maatregel 
van tijdelijke aard is, De voorraad per eind , 
februari is gestegen tot 660 000 toestellen. 
De afname op de binnenlandse markt is in 
de maand februart met 58% teruggelopen 
wat neer komt op 260 000 toestellen. De 
toestellen blijven echter voortdurend duur- 
der worden. 


thermoschakelaar ,,tc-1" 
Nieuw in het leveringsprogramma van de 
Zwitserse firma Spirig is de uit een reed- 


contact en een temperatuurafhankelijke fer- 


rietmagneet bestaande thermoschakelaar 
RC-1. De magneetkracht varieert met een 
temperatuursverandering, welke afhanke- 
lijk is van de samenstelling van de ferriet- 
magneet. De veranderende magneetkracht 
zorgt ervoor dat het reed-contact wordt ge- 
sloten. Deze schakelaars zijn geschikt voor 
temperaturen van 30 tot 130 °C. Het maxi- 
male schakelvermogen bedraagt 10 W (200 
V., 0,5 A.) | 
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nieuws in het kort 


e GTE International zal PCM-systemen en 
„installaties, ter waarde van f 1,5 miljoen aan 
België leveren. 


e Ferranti vertegenwoordigt in Europa de 
verkoop van Laser las- en boorapparaten 
voor grote vermogens van de Laser Inc, 


è De eerste „Symphonie”-satelliet zal in 
december vanaf Cape Kennedy worden gc- 
lanceerd. 


e Over niet al te lange tijd zal cen beslissing 
worden genomen over het invoeren van 
KTV in Spanje. 


e Zwitserland blijft de grootste telex-dicht- 
heid van de wereld behouden: ca. 2500 
telexaansluitingen per | miljoen inwoners. 


e Thomas & Betts GmbH biedt de ..Ty- 
Rap -kabelbinder met een bijzondere be- 
vestiging aan. De antimagnetische roest- 
vrijstalen klemveer houdt met één greep de 
kabelband onwrikbaar vast. Bij verhoging 
van de trekbelasting trekt de klemveer zich 
nog vaster. 


e Siemens heeft. 5000 KTV-toestellen, wel- 
ke omgerekend een waarde van f 5 miljoen 
vertegenwoordigen, bij de Britse General 
Electric Company (GEC) besteld. De ap- 
paraten zullen waarschijnlijk onder het merk 
van Siemens op de Britse markt worden 
verkocht. 


e Het Japanse TDK-concern — dat als de 
grootste fabrikant van ferrietmaterialen 
geldt — zal op korte termijn een produk- 
tieplaats in Europa stichten. Voor het einde 
van het jaar zal met het project reeds worden 
begonnen. zodat medio 1975 de produktie 
kan starten. De definitieve plaats is nog niet 
bepaald. 


e Lester C. Hogan, president van Fairchild. 
verwacht voor 1974 een omzetstijging van 
rond de 20% voor de halfgeleiderindustrie. 
De 50% stijging. welke vorig jaar werd ge- 
realiseerd. wordt voor dit jaar niet verwacht. 
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heos-il nu reeds twee jaren in omloop 
De vijfde ESRO-satelliet HEOS-II voltooi- 
de zijn 14Uste omloop en daarmede zijn 
tweede levensjaar in de ruimte op 31 januari 
1974, terwijl alle functies nog volop opera- 
toneel waren. De satelliet was oorspronke- 
lijk gepland voor anderhalf jaar! 


De HEOS-II bevindt zich in een extreem 
exentrische omloopbaan rond de aarde met 
een apogeum van 240 000 km boven de 
noordpool, in ven gebied dat voorheen nog 
niet kon worden bestudeerd. Zijn hoofdop- 
gave bestaat uit het onderzoek van het 
magnetische veld en van energiedeeltjes in 
deze polaire zone, welke van belang is voor 
een juist inzicht in vele ionosferische en 
awurorale verschijnselen. 


Metingen door de satelliet toonden aan, dat 
magnetosferische grenzen op hoge brecd- 
tegraden circa 20 % meer van de aarde zijn 
verwijderd dan voordien werd aangenomen 
op theoretische basis en op metingen die op 
lagere latituden werden verricht. Ook werd 
een nieuwe overgangslaag van protonen 
aangetroffen in de magnetosfeer op hoge 
latitude langs de magnetopuuze. Deze grens 
bleek overigens ook cen permanente laag 
van energte-elektronen te bevatten. welke 
een onverwacht hoge energiegraad bleek te 
bezitten. 


Verwacht mag worden dat de HEOS-I in de 
maand juli van dit jaar terug zal keren in de 
dampkring van moeder aarde, hetgeen zijn 
definitieve einde door verbranding bete- 
kent. 


binnenlands systeem van communica- 
tiesatellieten in amerika 

General Telephone & Electronics (GTE) 
Satellite Corporation heeft onlangs de toc- 
stemming van de FCC gekregen voor het in- 
richten van een binnenlands systeem van 
communicatiesatellieten. Dit zg. multi-pur- 
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pose systeem zal in september 1975 operatio- 
neel dienen te zijn. Allerlei soorten van com- 
merciële berichtgeving kunnen worden afge- 
handeld: telefoongesprekken, oproepen, te- 
legrafic, facsimile. high-speed data en zowel 
kleuren- als achrome televisiesignaten. 

Tot het systeem zullen grondstations beho- 
reu in Californië, Florida, Hawaii, Indiana 
en Penssylvania, welke zullen zijn gekoppeld 
via een satelliet die op 35 600 km boven de 
evenaar zal staan. De totale kosten voor dit 
systeem worden geraamd op meer dan 52 
miljoen US-dollar. 

Vijf grondstations 

Elk van de vijf grondstations van het do- 
mestic” systeem zal zijn uitgerust met twee 
aangepaste paraboolantennes met een dia- 
meter van 32 m, De stations hebben met 
elkaar verbinding via de satelliet die is voor- 
zien van 10 transponders en twee stuks reser- 
ve, De satelliet zal worden vervaardigd door 
National Satellite Services. een dochteran- 
derneming van Hughes Aircraft Company. 
De 10 kanalen geven het systeem een capaci- 
teit van hetzij 12 000 unilaterale telefoonver- 
bindingen. hetzij 10 TV-circuits. of combi- 
naties van beide. Een tweede satelltet met 
dezelfde faciliteiten zal in reserve in de syn- 


_chrone baan staan. Deze kan ook de pieken 


in de verkeersbelasting opvangen en inter- 
vallen tijdens natuurlijke verschijnselen op- 
vullen. 


Een aanvaardbaar tijdschema voor de pro- 
duktie en lancering van de ca. 700 kg wegen- 
de satellieten zal worden samengesteld in 
coördinatie met National Satellite Services. 
De satelliet lijkt op een trommel van 1.80 m 
middellijn en wordt voorzien van paraboli- 
sche antennes van 1.50 m. De NASA zal de 
satellieten lanceren met behulp van Thor- 
Delta-raketten. Eenmaal in de synchrone 
baan aangekomen, zullen de satellieten ven 
levensduur van zeven jaar hebben. 


japanse weersatelliet in produktie 

De Nippon Electric Company Ltd werd on- 
langs als hoofdcontractant benoemd voor de 
produktie van de Japanse meteosatelliet, 
welke tegen het einde van 1975, doch hoog- 
stens begin 1976 zal worden gelanceerd met 
behulp van een Amerikaanse draagraket 
vanaf de basis Cape Canaveral in een geosta- 
tionaire omloopbaan. 


Hughes Aircraft Company, bekend van de 
Intelsat-IV. zal met de NEC samenwerken 


in dit projekt en de twee radiometer kanaal- 


apparatuur leveren (in het zichtbare en in- 
frarode aftastgebied), welke in de satelliet 
zal worden ingebouwd. 


tweede grondstation in brazilié 

De Empresa Brasileira de Telecomuni- 
cagoes SA (Embratel) heeft onlangs een 
contract van 3 350 000 US-dollar afgesloten 
met de ITT voor het ontwerpen en installe- 
ren van een tweede grondstation voor satel- 
liet-communicatie in Brazilië. Dit station zal 
worden gebouwd vlak bij het eerste station 
te Tangua, op ca 60 km van Rio de Janeiro. 
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Directe programma-ontvangst 
via een omroepsatelliet 


Naar de mening van specialisten vormt de toepassing van om- 
roepsatellieten de enige realiseerbare kans om in ons dichtbe- 
volkte Europa over meer frequenties te beschikken, dan met 
de huidige technische middelen mogelijk is. 

Siemens heeft als hoofdcoutractant, samen met de MBB en 
SEL ten behoeve van het Bondsministerie voor Research en 
Technologie het concept voor een omroepsatellietsysteem 
samengesteld. Deze firma toonde op de Hannover Messe 
voor het eerst een model van de satelliet op schaal I : 10. 
Volgens de planning komt het project rond 1975 in de reêle 
ontwikkelingsfase. waarbij dan de lancering in 1980 zou kun- 
nen plaats vinden. 


Met de VHF-en UHF-frequentiegebieden die ter beschik- 
king staan, kunnen in Duitsland ten hoogste drie TV-pro- 
gramma's met volledige bedekking worden verzorgd. Voor 
extra programma’s zou men naar andere gebieden moeten 
uitwijken, bv. naar 12 GHz. Met gebruik van aardse midde- 
len wordt men dan echter geconfronteerd met immense 
kosten, die de vereiste vrije zichtverbinding tussen zender 
en ontvanger met zich mede brengt. 

De omroepsatelliet biedt hier een economisch acceptabele 
oplossing voor de programmadistributie, met bovendien het 
grote voordeel van volledige verzorging van het bestraalde 
gebied, zonder dode” plekken en met overal eenzelfde 
beeldkwaliteit. 

Bovengenoemd consortium is tot de conclusie gekomen dat 
voor het verzorgen van vier extra TV-programma's in 


Het principe van directe programma-ontvangst via een om roepsatel- 
liet. Links het opstralende grondstation, daarnaast de individuele 
woning. vervolgens een groot flatgebouw en tenslotte een kleine ag- 
glomeratie. 
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Via een omroepsatelliet zouden vier extra TV-programma's in de 
Duitse Bondsrepubliek kunnen worden ontvangen. Deze foto toont 
het model van een dergelijke satelliet met zijn langgerekte zon- 
necelpanelen. 


Duitsland een satelliet nodig is, die 683 kg zal wegen en met 
behulp van een Atlas-Centaurraket in zijn geostationaire 
baan op 36000 km hoogte boven het aardoppervlak wordt 
gebracht. De satelliet ontvangt de programma’s van een 
grondstation dat in het 14 GHz-gebied uitzendt en straalt 
ze na omzetting in het 12 GHz-gebied via een sterk bunde- 
lende paraboolantenne met een vermogen van 340 watt per 
kanaal weer terug naar de aarde. 

Voor het opwekken van de nodige voedingsenergie zal de 
satelliet kunnen beschikken over twee zonnecelpanelen, ie- 
der 15 m lang met een totale oppervlakte van 85 m°, hetgeen 
een elektrisch vermogen van tenminste 4900 watt garan- 
deert. Een dergelijke satelliet kan een levensduur van 
minimum vijf jaren worden toegekend. | 

Bij aardse TV-transmissiesystemen maakt men gebruik van 
zg. restzijband-modulatie AM. Deze methode zou echter 
leiden tot een zeer hoog zendvermogen in de satelliet, zodat 
voor beide trajecten (naar de satelliet en terug naar de aar- 
de) nu frequentie-modulatie zal worden toegepast. De ge- 
luidssignalen zijn hierbij in het beeldsignaal geïntegreerd: 


zij worden als PCM-signalen in de lijn-onderdrukkingsim- 


pulsen van het videosignaal opgeborgen. Daarnaast zullen 


_ook nog een aantal mono-of stereo-geluidssignalen kunnen 


worden uitgezonden. 

Voor het ontvangen van deze satellietprogramma's zullen 
reeds bestaande individuele of gemeenschappelijke anten- 
nesystemen van een paraboolantenne en een converter 
moeten worden voorzien. De laatste zorgt dan voor het om- 
zetten van de 12 GHz-signalen in een kanaal dat op de klas- 
sieke TV-ontvangers voorkomt, alsook voor het converte- 
ren van de FM-beeldsignalen in normale" AM-informa- 
ties. De diameter van de antenneschotel zal voor individu- 
ele ontvangposten („„eigen dak”) niet groter dan 80 cm be- 
hoeven te zijn. 

De groep firma’s heeft ook nog plannen voor een grotere 
satelliet voor de verzorging van het Duitstalige gebied in 
West-Europa met eveneens vier TV-programma's. Deze 
satelliet wordt dan 802 kg zwaar, werkt met een zendvermo- 
gen van 680 watt per kanaal en vereist een zonnecelgenera- 
tor van tenminste 6880 watt. 
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Deze schakelingen geven een alarm in- 
dien men het contactslot uitzet en de 
lichten nog branden. Als het contact 
aanstaat stuurt R1 transistor TSI in ge- 
leiding, de AMV kan niet starten. Staat 
het licht aan en het contact is uit, dan 
gaat de zoemer, drukt men op de druk- 
toets dan schakelt de zoemer uit. Bij het 
volgend gebruik spert de thyristor weer. 
Voor de thyristor kan een goedkoop ty- 
pe worden gebruikt (b.v. C103yy à f 2,10 
— Aurora of TIC45 af 2,— — Skiltro- 
nics). 

Schema 2 laat nog een andere oplossing 
zien. Hier klinkt het alarm enige secon- 
den en stopt dan. Condensator C3 
wordt via de diode opgeladen als het 
contact aanstaat. Weerstand it! drukt 
de transistor weer volledtg in geleiding. 
Zet men het contact uit, dan zal C3 zich 
via de weerstand van 15 kQ en de 
basisemitter diode ontladen, staat in dat 
geval het licht nog aan dan zal de zoe- 





mcr gedurende enige seconden werken. 
De diode voorkomt dat C3 zich, via RI 
ontlaadt. C = T/5R zou normaal wor- 
den toegepast om C3 te berekenen, de- 
ze formule gaat echter niet op omdat 





A. H. Koster 
Apeldoorn 
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contact 


zodra de spanning U,, beneden de 0,6 
volt komt, de ontlading van C3 stopt. 
Wel kan men hierdoor echter een richt- 
waarde vinden. Neemt men voor C3 100 
F dan zal het alarm + 7 s klinken. 


A. Rouwkema 


Spanningsbewaking Oosterwolde (Fr.) 
350-500V — 50k H -zv Met deze schakeling kan men bepalen, of een spanning een 
220-350v LET bepaalde waarde overschrijdt. In de uitgangstoestand zal de 

BC158 geleiden, zodat het relais is aangetrokken. Wanneer 
140- 220V —{_JOK | 


nu aan de ingang een bepaalde spanning wordt aangelegd 
en met de potmeter de te bewaken spanninggrens wordt in- 
gesteld, zal TF65 gaan geleiden als deze grens wordt over- 
schreden. Dit heeft tot gevolg, dat het relais afvalt, waar- 
door via het relaiscontact een lamp of alarmschel kan wor- 
den ingeschakeld. De schakeling is aan de ingang ,,ont- 
stoord”’ voor snelle pieken, die via de 250 4x F-elco worden 
kortgesloten. Verder dient TF65 eerst een 50 uF elco te ont- 
laden, alvorens het relais kan afvallen: door deze vertraging 
wordt klapperen voorkomen, terwijl ook de zenerdiode aan 
de ingang meehelpt voor het bepalen van een duidelijk 

` inschakelpunt. Mocht er storing optreden, waardoor het 
relais afvalt, dan wordt dit onmiddellijk gemeld. 
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LAAT OOK ANDEREN PROFITEREN VAN UW ERVARINGEN! 


Waar het om gaat: 

le. verwacht worden schakelingen of ideeën volgens eigen ontwerp, die anders zijn dan 
de klassieke, voorzien van een beknopte toelichting. 

2e. de uitvoerbaarheid zal bij de beoordeling van doorslaggevend belang zijn. 

3e. ingezonden schakelingen blijven het geestelijk eigendom van de inzender. 


Stuur omgaand uw spitsvondige schakeling(en) aan: Redactie Radio Electronica - Postbus 23 - Deventer. 


mmm 
mmm 
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Trends en problemen bij moderne 
hoogvermogenzonnecellen 


Deel I 





In de ruimtevaart bedient men zich voor de energievoorziening van ruimtevaartuigen 
overwegend van silicium zonnecellen waarmee het zonlicht direct in elektrische ener- 
gie wordt omgezet. Vrijwel alle satellieten en ruimtesonden zijn uitgerust met zon- 
nepanelen met daarop duizenden zonnecellen. Zonder deze panelen zouden foto's 
van het oppervlak van planeten net zo min mogelijk zijn geweest als intercontinentale 
TV-uitzendingen via telecommunicatie satellieten. Ook bij het Skylab-programma 
bediende de Nasa zich voor de energievoorziening van het in een baan om de aarde 
draaiende laboratorium van batterijen zonnecellen. Hier op aarde is de toepassing 
van zonnebatterijen tot nu toe afgestuit op te hoge investeringskosten. Maar wellicht 
kunnen hiervoor in de toekonst de recent ontwikkelde goedkope zonnecellen, 


waaraan minder zware eisen worden gesteld, uitkomst bieden. 


Met de zon beschikken we over een 
onuitputtelijke energiebron met een gè- 
middeld stralingsvermogen van 1395 
W/m?. 74% van deze energic ligt in het 
voor silicium zonnecellen bruikbare 
spectrum dat loopt van 0.35 tot 1.2 um. 
Fig. 1 geeft de spectrale energieverde- 
ling van de zonnestraling. 

In feite bestaat er tussen de huidige zon- 
necel die aan de internationale ruimte- 
vaart specificaties voldoet, nauwelijks 
verschil met de eerste sperlaag fotocel- 
len zoals die reeds in 1954 werden be- 
schreven en in het begin van de jaren 
60 in de eerste ruimtevaart projecten 
werden toegepast. Alhoewel de grond- 


de Kennis van de fysische parameters 
van de cel volledig beheerst, waarbij 
vooral de kennis van de relatie tussen 
deze parameters en de verschillende 
technologische processen doorslagge- 
vend is. 

De vandaag de dag overwegend toege- 
paste standaard cellen bestaan uit een 
circa 0,3 mm dik plaatje halfgeleider- 
kristal met een oppervlak van 2 X 2 
cm?.Het monokristallijne silicium is ge- 
woonlijk P-geleidend en bezit een soor- 
telijke weerstand van I tot circa 10 
Q.cm, welke wordt verkregen door een 
verontreiniging met 10% tot 106 bo- 
riumatomen per cm°. Op de naar het 


structuur van de zonnecel geen wezen- 


lijke veranderingen heeft ondergaan, (onggerekte invallend 
zijn toch enkele specifieke eigenschap- _contactstroken licht 
pen zoals betrouwbaarheid, stralings- over de voorzijde | 





bestendigheid, toepasbaarheid en niet 
in het minst het rendement, aanzienlijk 
verbeterd. 

Moderne technologische processen ma- 
ken het mogelijk deze eigenschappen 
van de zonnecel voor alle, tot op dit 
moment denkbare, specifieke eisen te 
optimaliseren. Voorwaarde hiervoor is 


i contact over de gehele 
wel, dat men de produktieprocessen en 


achterzijde 


Fig. 2 Doorsnede van een 
zonnecel. 


Johnson-curve 
139,5 mW/cm? ~ 


Nasa- Standard 


$ (M.P Thekaekara) 3 së 
"(963 mW/ cm? N 


Fig. I Spectrale energie- 
verdeling van de zonne- 
! straling. 
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Afb. I Voor het verrichten van metingen aan 
zonnecellen wordt een zeer nauwkeurige 
zonsimulator gebruikt. Als ijkstandaard dient 
een ballonstandaard. 


zonlicht toegewende zijde van de cel 
wordt door een fosfor diffusie op een 
diepte van circa 0,1 tot 0,3 om onder het 
oppervlak een vlakke PN-overgang 
aangebracht. Als aansluitingen dienen 
aan de achterzijde een over het gehele 
oppervlak opgedampte metalen con- 
tact, en smalle metalen contactstrippen 
of ,,contactvingers’’, aan de voorzijde. 
Reflectie van het invallende licht geeft 
de cel de kenmerkende blauwe kleur. 

Naast deze standaardcellen beschikt 
men vandaag de dag ook nog over cel- 


‘len met oppervlakken tot 2 x 6 cm, ter- 


wijl voor speciale toepassingen cellen 
werden ontwikkeld met dikten tot 100 
m en met verschillende contactcon- 
figuraties. 


Hoe werkt nu de zonnecel? 

De werking van een zonnecel laat zich 
aan de hand van fig. 2 verklaren. Aan 
de PN-overgang van het halfgeleider- 


materiaal ontstaat bij thermisch even- 


wicht een diffusiespanning waarvan de 
grootte wordt bepaald door de con- 
centratie van de kristalverstoringen in 
de aangrenzende gebieden. Treffen 
lichtkwanten met voldoende grote 
energie de halfgeleider, dan worden 
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Fig. 3 Vervangingschema voor een silicium zonnecel. 


aan weerszijden van de PN-overgang 
paren ladingsdragers (- +) opgewekt. 
Door thermische diffusie verplaatsen 
deze ladingsdragers zich naar de PN- 
overgang. In de buurt van het aldaar 
heersende elektrische veld worden de 
paren ladingsdragers op de in fig. 2 
aangegeven wijze gescheiden en ont- 
staat een foto-elektrische spanning; de 
elektromotorische kracht EMK. Stuit 
men de elektroden van de zonnecel 
kort, dan zal door het uitwendige circuit 
een elektrische stroom gaan vloeien. 
Deze kortsluitstroom is groter naarma- 


invallende fotonen #2 


T: warmteverliezen 





A: optische verliezen 
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refiektre 
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te er meer paren ladingsdragers worden 
opgewekt, dat wil zeggen hoe meer 
lichtkwanten de cel treffen en hoe min- 
der ladingdragers vóór het bereiken van 
de PN-overgang door recombinatie 
voor stroomopwekking verloren gaan. 
De —_ stroom/spannings-karakteristiek 
wordt bepaald door het diodegedrag 
van de PN-overgang. Fig. 3 geeft een 
vervangingschema van een zonnecel. 
De karakteristiek benadert de ideale 
diodekarakteristiek nauwkeuriger 
naarmate de serieweerstand Rs kleiner 
is en de optredende lekwegen kleiner 


reflekliaverlies 


y_fotonenverties zonder 
opwekking van 
elektronen/galenparen 





3 TA 
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Fig. 5 Verliezen bij licht-elektrische energieomzetting. 
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100 





600 790 mV 800 
spanning —> 
Fig. 4 Stroom-spanningskarakteristieken als 

functie van temperatuur (p = 10 Q em). 


200 


zijn. In fig. 4 zijn stroom/spanning- 
karakteristiek van een zonnecel als 
functie van de temperatuur afgebeeld. 
De elektrische gegevens van een typi- 
sche 10 Q cm cel bij belichting met 
buitenaards zonlicht (= 135 mW/cm?) 
zijn bij 25 °C: 


Kortsluitstroom 


EMK 
Maximaal vermogen 





Dit komt overeen met een conver- 
sierendement van circa 10,5%. Zou een 
uit dergelijke cellen opgebouwde ge- 
nerator worden gebruikt voor de ener- 
gieverzorging van een satelliet welke in 
een synchrone baan rond de aarde 
draait, dan zou als gevolg van stralings- 
beschadiging van de cel na verloop van 
5 jaar, het maximale vermogen van de 
individuele cellen tot circa 50 mW zijn 
afgenomen. 


Ontwikkelingstendenzen. 
De ontwikkelingstendenzen op het ge- 
bied van zonnecellen zoals men die 


‘vandaag de dag kan waarnemen komen 


voort uit de voortdurend toenemende 
energiebehoefte van satellieten en-de 
steeds zwaardere milieuomstandighe- 
den. Dergelijke eisen, voor zover deze 
zich althans momenteel laten overzien, 
worden bepaald door: 


|. de bedrijfstemperatuur van de zonnege- 
nerator tussen -135° en +165 °C (voor ver 
van de zon verwijderde missies; bijvoor- 
beeld de Jupitersonde, voor missies dicht 
bij de zon; bijvoorbeeld de Helios-zon- 
nesonde). 

2. intensiteitsfluctuaties van '/, tot 16 zon- 
neconstanten. à 
(Afstand zon-jupiter: 5 astronomische 
eenheden, voor missies dicht bij de zon 
tot '/; astronomische eenheid) 

3. bestendigheid van de generator tegen 
temperatuurwisselingen van —190 °C tot 
+80 °C gedurende meer dan 3 000 cycli 

4. opbouw van generatoren tot 20 kW af- 
gegeven vermogen bij gelijktijdige ver- 
mindering van het prestatiegewicht 

5. voorspelbaar gedrag over 10 bedrijfsjaren 
(degradatie van de cellen). 


Deze tendenzen in de ontwikkeling la- 
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Lih) in mAlcm? —- 


Fig. 7 Stroom/span- 
nings-karakteristiek 


2 cel met maximale 
blauwgevoeligheid 


3 reëele cel , xj =0,3um 


cm cellen. 


= 575$mAlcm? 
42.5 mAlcm? — 
396 mAl cm? 


voor ] en voor 10 Q 


golflengte —- 


ten zich globaal in twee gebieden on- 
derscheiden: 


Verbetering van het rendement en het 
prestatiegewicht van de indivuele cellen 
en vergroting van de betrouwbaarheid van 
zowel de individuele cellen als van het 
totale concept. 


Dit vergt een nauwkeurige analyse van 
de fysische processen zoals die bij de 
energieomzetting tn de cel plaats vinden 
en een verbetering van de bij de ver- 
vaardiging van zonnecellen toegepaste 
technologie. In het hier volgende wor- 
den de mogelijkheden waarover men 
daarbij volgens de huidige stand van de 
techniek beschikt, besproken en daar- 
uit enkele conclusies getrokken. 


Verbetering van het rendement. 

De energieverliezen welke bij de om- 
zetting van zonlicht in elektrische ener- 
gie optreden zijn in fig. 5 schematisch 
voorgesteld. In numerieke volgorde als 
aangegeven in het schema zijn deze ver- 
liezen als volgt opgebouwd: 


l. De optische reflectie van het siliciumop- 
pervlak bedraagt voor zonlicht circa 35%. 
maar kan door gebruik van anti-reflextagen 
tot slechts enkele procenten (circa 4%) wor- 
den teruggebracht. 


2. De conversie bij het opwekken van paren 
ladingdragers door absorptie van een foton 
is bij zuivere halfgeleiders vrijwel gelijk aan 
één. De verschillen zijn zo gering dat ze te 
verwaarlozen zijn. 


3. en 4. Bij belichting met zonlicht bezitten 
de meeste geabsorbeerde fotonen meer 
energie dan voor hel opwekken van paren 
ladingdragers nodig is. Deze overmaat aan 
energie wordt in de vorm van warmte aan het 
kristalrooster toegevoerd. Dit verlies is tech- 
nologisch niet te beïnvloeden en wordt 
uitsluitend bepaald door de bandafstand van 
het halfgeleidermateriaal 


5. Een zonnecel bezit een eindige dikte van 
minder dan 300 ym. Licht dat binnen deze 
absorptielengte niet is geabsorbeerd, wordt 
door het elektrische contactvlak aan de 
achterzijde geabsorbeerd of ten dele ge- 
reflecteerd 
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Fig. 6 Opgewekte stroom als 
functie van de golflengte voor 
een optimale cel, een cel met 
maximale blauwgevoeligheid 
en een reële cel, 


10 um 1,2 


6. Elk van de door de achterzijde gereflec- 
teerde fotonen heeft cen tweede kans om te 
worden geabsorbeerd. Alle anderen warden 
via het oppervlak weer naar buiten gekaatst 


7. tot 10. Recombinatte van door het inval- 
lende hecht opgewekte ladingdragers, voor- 
dat deze tol fotostroom kunnen bijdragen, 
vormt een belangrijke verliespost. Deze 
recombinatie kan zowel in de gediffundeer- 
de N*-zone als in het basislichaam van de cel 
optreden. In de onmiddelijke nabijheid van 
het oppervlak, maar ook in de nabijheid van 
de achterzijde van de cel. opgewekte paren 
ladingdragers worden door oppervlakte- 
combinatie gereduceerd. Stoorplaatsen in de 
kristalstructuur in het silicium en aan het op- 
pervlak, alsmede ongewenste en gewenste 
verontreinigingen (dotering). zijn verant- 
woordelijk voor de recombinatie van de 
ladingdragers. 
Om de invloed van recombinatie van tading- 
dragers in de nabijheid van het oppervlak te 
verminderen dient de PN-overgang zo dicht 
mogelijk onder het oppervlak te liggen. Daar 
kortgolvig licht tn de lagen vlak onder het 
oppervlak wordt geabsorbeerd vergroot de- 
ze ingreep tevens de: gevoeligheid van de 
zonnecel voor het kortgolvige zonnespec- 
trum (blauwgevoelige zonnecellen!). 

De invloed van de geringere grenslaagdiepte 
op de spectrale stroomverdeling is in fig. 6 
gegeven, Het betreft hier het gedrag van een 
standaardcel en een blauwgevoelige cel in 
vergelijking tot een optimale situatie. Voorts 
zijn de met deze cellen te leveren kortsluit- 
stromen aangegeven. : 

Een PN-overgang welke dicht onder het op- 
pervlak ligt doet als gevolg van de hoge laag- 
weerstand van de gediffundeerde zone te- 
vens de bijbehorende ohmse serieweerstand 
toenemen en vermindert daarmee het ver- 
mogen van de zonnecel (zie het vervangsche- 
ma fig. 3). Dit moet worden gecompenseerd 
door het aantal contactvingers op het opper- 
vlak drastisch te verhogen, waarbij de con- 
tactvingers op hun beurt weer, om het licht- 
verlies zo beperkt mogelijk te houden. dien- 
overeenkomstig smaller moeten zijn — wat 
dan weer een technologisch probleem 
vormt. 


11. De hoogte van de potentiaalsprong V, 
over de PN-overgang is gelijk aan de bandaf- 
stand van de halfgeleider V, verminderd met 
de som van de energiebijdragen (A El + A 
E2) tussen de betreffende bandzijde en het 





100 200 300 400 500 60CmV 
spanning — 





Afb. 2 Op een paneel met zonnecellen wor- 
den alle aansluitingen m.b.v. een lasmachine 
aangebracht. (foto's: AEG-Telefunken) 


Fermi-niveau in de N- en P-gedoteerde zo- 
nes ter weerszijden van de grensovergang 
E, = E, IEn LAEN AET 

He door de cel te leveren vermogen zal gro- 
ter zijn naarmate de EMK en daarmee de 
potenttaalsprong over de PN-overgang gro- 
ter is. Het maximum wordt bereikt wanneer 
de som van de energiebijdragen en het 
Fermi-niveau zo klein mogelijk is. Om aan 
deze voorwaarde te kunnen voldoen is een 
hoge dotering van de N- en P-zone aan 
weerszijde van de grensovergang vereist ter- 
wijl andere parameters zoals bijvoorbeeld de 
levensduur van de ladingdragers, constant 
moet blijven. Een uit 1 Q.cm-materiaal ver- 
vaardigde zonnecel levert op grond hiervan 
in vergelijking tot een cel met 10 Q.cm- 
materiaal een grotere EMK en derhalve ook 
een groter vermogen (fig. 7). 


12. De aan de cel reversibel te onttrekken 
energie moet uit thermodynamische over- 
wegingen bij eindige temperatuur steeds 


. kleiner zijn dan de irreversibel door het 


fotoproces opgenomen energie. Dit energie- 
verlies wordt in feite bepaald door de grootte 
van de bandafstand en de temperatuuraf- 
hankelijkheid daarvan. 


13 en 14. Door de sperlaag vloeit bij span- 
ningen groter dan nul een stroom (zie het 
vervangschema fig. 3). Het daarmee gepaard 
gaande energieverlies wordt bepaald door de 
grootte van de diffusie-afhankelijke ver- 
zadigingsstroom van de diode en van de 
door recombinatie binnen de ruimtelading- 
zone opgewekte recombinatiestroom. 
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De grootte van deze beide stroomcompo- 
‚nenten uitgedrukt in de factor „A“ die het 
niet-ideale karakter van de diodekarakteris- 
tiek beschrijft (U, = A - kT/q). 

15. Een extra lekstroom die niet door een 
externe belasting vloeit, maar veroorzaakt 
wordt door stoorplaatsen in de sperlaag en 
door oppervlaktestromen langs de zijden van 
de zonnecellen. 

16. Serieweerstandsverliezen welke binnen 
de gediffundeerde zone, in het materiaal en 
in contactweerstanden optreden. 


In fig. 8 zijn deze energieverliezen voor 
een. doorsneecel (10 Q.cm) naar ver- 
schillende invloeden onderverdeeld. 
Volgens deze verdeling kan slechts 
43,5% van de fotonenergie voor de op- 
wekking van paren ladingdragers wor- 
den gebruikt. De rest (56,5% van de 
lichtenergie) wordt of niet geabsor- 
beerd, of in andere energievormen, bij- 
voorbeeld warmte omgezet. 

Daar de EMK kleiner is dan de bandaf- 
stand van de halfgeleider wordt het 
rendement nog verder — tot 21.3% — 
teruggebracht. Onder het ,,verzainel- 
rendement’ worden de verliezen door 
recombinatie van de ladingdragers ver- 
staan. De kromme-factor is een maat- 
‚staf voor de afwijking van de feitelijke 
diode-karakteristiek van de grensover- 
gang van een ideale rechthoekige ka- 
rakteristiek. Deze is gelijk aan de ver- 
houding van het maximale vermogen 
P en het produkt van kortsluit- 
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Fig. 8 Verliezen bij de licht-elektrische ener- 
gie-omzetting van een fotocel. 
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Fig. 9 Kromme-factor als functie van de dik- 
te van Fen van 10 Q cm cellen. 


KF = Seb: E Le 
Fig. 9 geeft de relatie tussen de krom- 
mefactor en de dikte van de zonnecel. 
Recombinatie binnen de P- en de N-zo- 
ne alsmede in de sperlaag verminderen 
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Deze schakeling levert lichtflitsen met 
een snelheid van 10 per minuut tot 10 
per seconde (instellen met R2). De flits- 
buis (35 Ws), de ontsteekspoel en de 
thyristor (IS 48) zijn verkrijgbaar bij 
„radio service Twenthe”. Voor de thy- 
ristor kan ieder ander type dienen, dat 
400 V bij 4 A kanschakelen. De transis- 
tor versterkt de stroom van het neon- 
buisje. Dit kan ieder miniatuurtype zijn 


EN QUADRAFHOMIE .. 
“EF KET GELUID IS e 
OC TOPHONISCH . 


het rendement tot 11,8%. Verliezen in 
serieweerstanden en door reflectie re- - 
sulteren tenslotte in een nuttig rende- 
ment van 10,6%. 

Uit het schema in fig. 5 blijkt dat zowel 
het ,,verzamel-rendement” alsmede 
het sperlaageffect door de levensduur 
van de opgewekte ladingdragers wor- 
den bepaald. Bij het doorgaans voor 
zonnecellen gebruikte 10 Q.cm-mate- 
riaal ligt de levensduur in het monokris- 
tal bij circa 100 us, in de kant en klare 

zonnecel daarentegen slechts 10 us. De 

ladingdragers leggen gedurende deze 

tijd 7 een bepaald traject af, de zoge- 

naamde diffusielengte L. Deze is be- 

langrijk voor de dimensionering (L = 

D-r waarin D een diffusie constante 
voorstelt). Een levensduur van de la- 


‘dingdragers van 10 us komt overeen 


met een diffusielengte van de lading- 
dragers van circa 200 um. 
(Wordt vervolgd) 


Naar Funkschau, Fachzeitschrift für Radio- und Fern- 
sehtechnik, Elektroakustik und Elektronik, Heft 1 en 
2/1974. 
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uit b.v. een indicatielampje. Geschikte 
transistoren zijn: BC 140, BC 141, 
2N1893, 2N2102 (Voen = 80 V). De 1 
kr instelpotmeter dient een 25 of 50 W 
type te zijn. Vergroot men de elco, dan 
wordt de flits feller; idem als de instel- 
weerstand kleiner wordt. Maak de elco 
niet te groot en de weerstand niet te 
klein; 20 uF bij 500 © voldeed goed. 


R. van Hest 
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In dit deel willen we enige aandacht 
besteden aan de navigatiemiddelen en 
-route. In een vorig deel kwam de 
VHF-navigatie-ontvanger ter sprake, 
die wordt toegepast om de localizer, als 
deel van het ILS, te ontvangen (RE 
4-74). Deze navigatie-ontvanger is te- 
vens geschikt om een zgn. VOR (VHF 
omnidirectional radio range) baken te 
ontvangen en werkt hoofdzakelijk in de 
112... 118 MHz-band. Dit VOR grond- 
baken geeft de piloot tijdens zijn vlucht 
een koersindicatie en werkt afhankelijk 
van het zendervermogen, maximaal icis 
korter dan de directe zichtlijn toi de 
horizon, hetgeen neerkomt op ongs- 
veer 130 nautische mijlen bij een vlieg- 
hoogte van 12 000 ft. 

Het VOR-baken werkt met een acht- 
vormig stralingspatroon dat horizontaal 
draait met een snelheid van 1800 om- 
wentelingen per minuut. Ín het vlieg- 
tuig zal de ontvanger dit patroon weer- 
geven als een sinusvormig signaal waar- 
bij de maxima van de sinus worden be- 
paald door de maxima van het rond- 
draaiend antennepatroon. Maximaal 
signaal wordt ontvangen indien het 
patroon op de ontvangstantenne is ge- 
richt. Een tweede, sinusvormig signaal 
wordt, onafhankelijk van de richting, 
als referentiesignaal uitgezonden en be- 
zit zijn maximum als het draaiende 
patroon evenwijdig met de meridiaan 
(noord) staat. Het richting-afhankelij- 
ke signaal komt na detectie als een 30 
Hz (1800 omw./min.) -signaal over, 
evenals het referentiesignaal 

De hoek van het faseverschil is de hoek 
ten opzichte van de meridiaan parallel. 
Dit verschil of hoeksignaal wordt via 
een roterende wijzer op een indicator 
aan de piloot getoond. Om beide signa- 
len, die op één draaggolf zijn gemodu- 
leerd, in de ontvanger voldoende ge- 
scheiden te houden wordt het referen- 
tiesignaal frequentie gemoduleerd op 
een sub-draaggolf van 9960 Hz met een 
deviatie van + 480 Hz. Deze sub-draag- 
golf is evenals het koerssignaal AM ge- 
moduleerd. De navigatie-ontvanger 


referentie sign. freq. gemod op JOHz 


frequenti 
fitter 9900Hz 





van defector 





richtingathankeljk sign ompl. gernod op JOHz 
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fase 
discriminator 





van fig. 3 uit RE 4-°74 wordt aangevuld 
met het schema van fig. 20. 

De modulatiediepte van de zender is 
instelbaar en wel zo dat ook een identi- 
ficatiesignaal van 1020 Hz (morse code) 
en een'spraaksignaal kan worden uitge- 
zonden. Het koerssignaal wordt in de 
oudere typen en afhankelijk van de fa- 
brikant, met behulp van haaks op el- 
kaar geplaatste dipolen uitgestraald. 
De antenne wordt aangedreven door 
cen motor waarbij op de as tevens twee 
toonwielen zijn gemonteerd. De eerste 
zorgi voor een 9960 Hz en de tweede 
voor een signaal dat wordt vergeleken 
mer een 10 kHz kristal, ter controle van 
het motortoerental, hetgeen resulteert 
in een hoge nauwkeurigheid (Marconi 
Ltd.). Bij de huidige solid-state antenne 
typen zijn de dipolen vast gemonteerd 
en zijn er geen bewegende delen meer 
aanwezig (o.a. ITT en Philips-Canada). 
Een elektronische goniometer zorgt 
voor een gesimuleerde ronddraaiing 
van het patroon door bijv. twee modu- 
latoren met een faseverschuiving van 
90° toe te passen. Ook zijn er typen met 
een groter aantal antenne-elementen. 


Er zijn VOR stations van 25 watt tot 


meer dan 200 watt, met behulp van een 
monitor, ter bewaking van de nauwkeu- 
righeid, kunnen zij werken op + 0,2° 
nauwkeurig. Om de antenne van de 
ontvanger rondom gevoelig te maken, 
heeft men de dipool (meestal boven op 
de machine) in een V- stand gemon- 
teerd. 

Naast de koersindicatie heeft men sinds 
enige jaren ook een afstand-indicatie 
ten opzichte van een bepaald punt (ba- 
ken). Dit DME (distance measuring 
equipment) baken functioneert meestal 
in combinatie (op de identieke geogra- 
fische positie) met een VOR-baken. 
Afstandmeting komt tot stand door me- 
ting van het tijdsverschil tussen een uit- 


gezonden en terugkerende impuls. De 


impuls wordt door het DME-grondba- 
ken ontvangen, versterkt en retour ge- 
zonden (een vorm van secundaire ra- 
dar). 











Fig. 20 VOR-deel in 


vor. ‘de navigatie ontvan- 
indicator ger. 


in de luchtvaart 








(Vervolg uit RE 6 blz. 193) 





Afb. 21 Een compleet VOR salide state ba- 
ken (ITT) met in de inzet afb. 22, een DME 
antenne. 


De vliegtuigzender werkt op één van de 
126 kanalen met een breedte van 1 MHz 
tussen 1025 en 1150 MHz. Het grondba- 
ken zendt op één kanaal tussen 1151 … 
1213 MHz en op 1024 … 962 MHz, 
steeds met een frequentieverschil van 
63 MHz, dat tevens de MF in de ontvan- 
ger is. Om het systeem te vrijwaren te- 
gen storingen worden twinpulsen met 
een nauwkeurige tussenruimte toege- 
past. Daar de transponder gelijkertijd 
door meerdere vliegtuigzenders kan 
worden ondervraagd, is aan boord in de 
zend-ontvanger een niet gestabiliseerde 
multivibrator aanwezig die de zender 
triggert en tevens het discriminator 
circuit van de ontvanger ,,open”’ stuurt. 
Alle ondervraag impulsen van het 
grondstation komen binnen, ook die 
van andere machines, doch alleen de ei- 
gen impulsen worden door dit strobos- 
copisch effect doorgelaten. Indien geen 
antwoord inpulsen binnen komen en de 
installatie als het ware zoekt, werkt de 
multivibrator met een frequentie van 
150 Hz, komt een antwoord, dan scha- 
kelt de multivibrator terug naar 24 Hz 
en is een nauwkeuriger meten mogelijk. 

De tijdmeetfrequentie, die uiteindelijk 
de nauwkeurigheid van het geheel be- 
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paalt, is 4044 Hz (de tijdsduur van één 
periode is 247 gs, overeenkomend met 
20 mijten heen en terug). Indicatie van 
de afstand komt tot stand door drie 
cijferschijfjes die worden aangedreven 
door een versterker met servomotor. 
Een geheugen tussen de discriminator 
en deze versterker zorgt er voor dat 
tijdens een kortstondig wegvallen van 
de informatie de indicator niet onmid- 
dellijk uitvalt. 

In het TACAN-baken wordt met be- 
hulp van het DME-signaal ook nog de 
koersinformatie uitgezonden. TACAN 
(Tactical Air Navigation) wordt hoofd- 
zakelijk toegepast in militaire vliegtui- 
gen en werkt op een hogere frequentie 
dan VOR, omdat het gebruik maakt 
van het DME-signaal, hetgeen voorde- 
len biedt voor de antenne-elementen, 
die ongeveer een factor 10 kleiner kun- 
nen zijn. Oorspronkelijk werd TACAN 
alleen toegepast op vliegdekschepen, 
nu vinden we het op de meeste militaire 
vliegbases, maar omdat het informatie 
bezit (afstand) die ook in de burger- 
luchtvaart wordt gebruikt en de ver- 
keersbegeleiding van het militaire- en 
burgerluchtverkeer niet geheel meer is 
te scheiden, vinden we ook TACAN en 
-route. Naast VOR/DME komen ook 
veelvuldig zgn. WORTAC-stations 
voor. 
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Fig. 26 Het TACAN 
signaal in de ontvan- 
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Afb. 24 Een laatste > 
ontwikkeling van S 
King (U.SA.), de $ 


KN65 speciaal voor 
DME aan boord van 
de privé en zaken 
vliegtuigen. 


paneel. 


De koersinformatie van het TACAN- 
baken komt als volgt tot stand. Het 
totale DME of afstand (antwoord)- 
signaal wordt toegevoerd aan een cen- 
traal, verticaal opgesteld antenne-ele- 
ment, bestaande uit een aantal boven 
elkaar geplaatste dicones, die worden 
gevoed door een identiek aantal con- 
centrische transformatoren welke zorg- 
dragen voor een juiste faseverhouding 
in het gehele element. Om dit centrale 
element heen bevinden zich twee cilin- 
ders van fiberglas die rond draaien met 
een snelheid van 900 omwentelingen 
per minuut. Op de wanden van de bin- 
nen cilinders bevindt zich één verticale 
Strip en op die van de buiten cilinders 
negen strippen, die elk als een parasitair 
antenne-element functioneren. Door 
de reflecterende eigenschap van deze 
elementen ontstaat een multi-lob, 
draaiend antennepatroon. Het enkele, 
binnen cilinder-element zorgt zo voor 
een 15 Hz-signaal met daarop een 9 x 
15 = 135 Hz signaal. Filters in de boord- 
ontvanger zorgen voor scheiding van 
de 15 en 135 Hz-signalen. 

Gaat het draaiende antennepatroon 
door noord (de hoofdlob van 15 Hz), 
dan wordt de (DME)-zender getriggerd 
via een pickup solenoide en een toon- 
wiel op de trommelas en ontstaan 12 
referentie-twinpulsen met een spatie 


cecal Afb. 23 Het radio rek uit de Trident 
met op het bovenste rek. twee VHF 
zenders, drie VHF ontvangers, inter- 
com versterker en cabine omroep- 
versterker. daaronder weer drie VHF 
ontvangers met bijbehorende naviga- 
tie units en twee glide-slope ontvan- 
gers. Deze serie behoorde tot de eerste 
bijna geheel getransistoriseerde ap- 
paratuur die o.a. voor de eerste CAT 
HI landingen werd toegepast. (Mar- 








Afb. 27 Nav. en comin. afstem- 


/ 40° maxima 





900 omw/min 


Fig. 25 Antenne patroon van het 
TACAN baken. 


lantenne omw {15Hyz + 135Hz) - | 


I ref. puts serie per omw. 


| 
„tussen de puisen in: l 
| 1} -8(tot 9) voor de 135Hz | 





‘omhullende 





van 30 us De zender zelf werkt nu 
volgens het constant duty cycle principe 
hetgeen er op neer komt dat de zender 
reeds random ongeveer 2700 impulspa- 
ren uitzendt doch dat ondervraagimpul- 
sen deze randomimpulsen vervangen 
door antwoordimpulsen. Immers de 
koersindicatie bestaat uit de omhullen- 
de van de antwoord-random en refe- 
rentie-impulsen. 2700 impulsen per se- 
conde maken het mogelijk om in de tus- 
senliggende ruimte van ongeveer 360 us 
het referentiesignaal op te nemen. Ook 
wordt een referentiesignaal uitgezon- 
den voor de 135 Hz-informatie nl. 8 x 
6 impulsen met 24 us spatie per om- 
wenteling terwijl de negende groep het 
referentiesignaal is voor zowel 135 Hz 
als 15 Hz. Indicatie van het koerssignaal 
wordt verkregen door meting van de 
faseverhouding tussen de referentie- 
impuls-treinen en de sinusvormige spa- 
ce modulatie. Het uiteindelijk verkre- 
gen servomotorsignaal van de 15 Hz-in- 
formatie, om de indicatorpijl te sturen, 
wordt gecorrigeerd door het 135 Hz- 
signaal dat via een potmeter en een 
vertraging van 9 : 1 zorgt voor een coïn- 
cidentiesignaal. 
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De bediening van al deze navigatie-ap- 
paratuur dient voor de piloot een maxi- 
mum aan eenvoud te bezitten. Het 
afstemmen van de navigatie-ontvanger 
is dan ook meestal de enige handeling, 
want zowel bij het ILS als bij 
VOR/DME of VORTAC zorgt Íre- 
quentie pairing voor afstemming van 
resp. de glide slope ontvanger en de 
DME zend/ontvanger. Bij de moderne 


navigatie-ontvanger met 50 kHz-kanaal - 


breedte behoren zo'n 40 glide slope 
kanalen en 200 DME kanalen. Naast al- 


zonderlijke presentatie van al deze na- 
vigatie-informatie, komen in de moder- 
ne verkeersmachine deze gegevens ook 
centraal voor op de koersindicator. 
Standarisatie (ICAO) van de instru- 
menten zorgt er voor dat er slechts 
ondergeschikte wijzigingen per indica- 
tor (fabrikant) voor komen. 

De kompasroos met gradenaanduiding 
wordt aangedreven door een gyro-ge- 
stabiliseerd, magnetisch kompas, daar 
binnen de VOR of LOC-pijl die de 
piloot gebruikt om een VOR radiaal of 


/ HF comm ant. HE peil raam ant (ADF ) 
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\ , 
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3 nnn 
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Fig. 28 Eén van de vele mogelijkheden van antenneplaatsing. 


359 


COURSE 





Afb. 29 Koersindicator van Smith (UK). 


LOC-koers aan te houden. Het bin- 
nendeel van de pijlkop kan 180° varië- 
ren als to/from indicatie. De horizonta- 
le en verticale punten zijn de beide ILS- 
balken terwijl de cijfers links en rechts 
boven resp. de DME-afstand en VOR- 
koers aangeven. Voorts is de magneti- 
sche correctie instelbaar en zichtbaar en 
zijn waarschuwingsvlaggen zichtbaar 
die aangeven dat een bepaald systeem 
niet functioneert. 

(Wordt vervolgd) 





Nauwkeurige plaatsbepaling van schepen en vliegtuigen met de Hi-Fix/6 


Teneinde de vaargeulen van veel havenin- 
gangen en de toegangswegen naar de havens 
aan te passen aan de in de laatste tijd met 
sprongen gestegen afmetingen van de sche- 
pen zijn omvangrijke wetenschappelijke on- 
derzoekingen noodzakelijk. Deze onderzoe- 
kingen moeten op de eerste plaats informatie 
verschaffen over de toestand en het dynami- 
sche gedrag van de zeebodem, over het ef- 
fect van de deining en over de dominerende 
getijdestromingen, alsook over de verande- 
ringen van het bodemprofiel tengevolge van 
de grondverplaatsing. Hiertoe werden reeds 
jaren geleden speciale meetschepen ge- 
bruikt, die waren uitgerust met de eerste uit- 
voeringsvorm van het radionavigatiesys- 
teem Hi-Fix van Decca Survey Ltd. In het 
leveringsprogramma van AEG-Telefunken 
is nu de verder ontwikkelde nieuwe versie 
Hi-Fix/6 opgenomen, welk systeem o.a. kan 
worden gebruikt voor zeer nauwkeurige 
plaatsbepaling bij de uitvoering van metin- 


en. 
De Hi-Fix/6 heeft bijvoorbeeld bij diepte- 
metingen met behulp van een echolood 
speciaal ten doel om voortdurend nauwkeu- 
rige gegevens te verschaffen over de momen- 
tane positie van het meetschip. De door ge- 
tijdestromen en deining te weeg gebrachte 
morphologische veranderingen van bijvoor- 
beeld een waddengebied of een stroomge- 
bied kunnen alleen met zeer nauwkeurig uit- 
gevoerde topografische metingen met vol- 
doende nauwkeurigheid worden vastgesteld. 
Op grond van de telkens verkregen meetre- 
sultaten worden kaarten gemaakt en deze 
worden met eerder gemaakte kaarten verge- 
leken voor het: vaststellen en kwantitatief 
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bcoordelen van eventucle toestandsveran- 
deringen. 

Voor de navigatie met behulp van het Hi- 
Fix/6 systeem heeft men evenals bij de con- 
ventionele meettechniek twee coördinaten 
nodig, zoals ze van landkaarten bekend zijn. 
Het Hi-Fix/6 systeem maakt echter geen ge- 
bruik van lengte- en breedtegraden, maar 
gebruikt de door zenders opgewekte, elkaar 
kruisende hyperbolische lijnen”. De hy- 
perbolische plaatsbepaling gaat uit van het 
feit, dat een hyperbool een lijn is, waarvan 
ieder willekeurigpunt de eigenschap heeft, 
dat het verschil van de afstanden ervan tot 
twee buiten deze lijn gelegen punten (de 
brandpunten) constant is. Het genereren van 
een hyperbool-patroon met behulp van twee 
geografisch gescheiden stations maakt op 
deze wijze cen zeer nauwkeurige plaatsbepa- 
ling mogelijk over een groot gebied. 

Het Hi-Fix/6 systeem maakt gebruik van een 
tijdmultiplexwerkwijze, waarbij twee fre- 
quenties voor maximaal zes stations worden 
gebruikt. Als de diverse klokimpulsen een- 
maal zijn gesynchroniseerd, kan het systeem 
zelfstandig verder werken en behoeft niet, 
zoals bij oudere systemen, het gehele stelsel 
voortdurend te worden gesynchroniseerd. 
Het stelsel is ook niet te beïnvloeden door 
elektrische storingen, zoals ten gevolge van 
onweer. De eisen, die aan de frequentiekeu- 
ze worden gesteld, zijn erg licht vergeleken 


met de eisen die gesteld worden aan meteen - 


vaste frequentie werkende kristalgestuurde 
ontvangers van andere systemen. Bij-de hui- 
dige: druk bezette frequentiebanden is het 
een belangrijk voordeel, dat de frequentie 
kan worden gekozen in het gebied van 1,6 


MHz...5,0 MHz en wel in stappen van ieder 
100 Hz. Deze frequenties zorgen voor de 
fijnverdeling van de positiebepalings-stro- 
ken in een breedte van 94 m tot 30 m, welke 
stroken door het uitstralen van een tweede 
frequentie door ieder verder station worden 
verdeeld in een grof raster. De op deze wijze 
verkregen grove stroken zijn 5 tot 50 maal 


breder dan de fijn verdeelde stroken. Daar- 


door wordt de grove plaatsbepaling van een 
schip in een groot gebied mogelijk. Zodoen- 
de kunnen met de Hi-Fix/6 metingen worden 
uitgevoerd met een nauwkeurigheid beter 
dan 0.01 van de breedte van een strook, het- 
geen overeenkomt met een theoretische 
nauwkeurigheid van minder dan één meter. 
In de praktijk wordt bij alle stroken een 
nauwkeurigheid bereikt. die binnen de twee 
meter ligt. 


De positie-informatie wordt zichtbaar ge- 
maakt met een digitale indicator en na invoer 
in een rekenmachine staat zij in iedere ge- 
wenste vorm ter beschikking. Naar keuze 
kan een hyperbolische, cirkelvormige of ge- 
mengde bedrijfswijze worden ingesteld. In 
het Hi-Fix/6 systeem zijn omvangrijke be- 
wakings- en alarmeringsinrichtingen inge- 
bouwd, die door het bedienen van een 
schakelaar 50 of maximaal 100 functies kun- 
nen testen. Met al deze voordelen zal de Hi- 
Fix/6 niet meer gaan kosten dan de reeds be- 
kende Hi-Fix-systemen, waarbij bovendien 
de onderhoudskosten door het gebruik van 
geïntegreerde schakelingen, insteekkaarten 
en modulen aanmerkelijk zijn gereduceerd. 
De kostbare testapparaten zijn niet meer no- 
dig. 
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Operational 


OTA 


Transconductance 


Amplifier 


(deel 2) 


In een vorig artikel over de OTA. zie RE 13/14 74 biz. 419, werd al nader ingegaan 
op het principe en de elektrische eigenschappen van dit type OpAmp. Uit het prototy- 
pe van de OTA werd door RCA binnen enkele jaren een groot aantal verschillende 
versies ontwikkeld. Hiertoe behoort ook de CA3094AT waarvan in dit artikel de 
toepassing in audio-vermogenversterkers wordt behandeld. | 


OTA in de vermogenversterker 

De OTA CA3094AT van RCA be- 
schikt over een unieke combinatie van 
eigenschappen die deze schaketing bij 
uitstek geschikt maken voor gebruik als 
regelbare versterkertrap voor laagire- 
quent vermogenversterkers. Het be- 
treft hier een versterker van hel type 
waarvan versterking en open-lus band- 
breedte binnen wijde grenzen Kunnen 
worden gevarieerd. De schakeling heeft 
voldoend ruime reserves aan karakteris- 
teken als uitgangstroom, doorslag- 
spanning en vermogendissipatie om er 
een complementair paar transistoren 
mee te sturen. Zo kan bijv. een 12 W 
vermogenversterker (8 Q belasting) 
worden uitgestuurd met piekstromen 
tot 35 mA (uitgaand van een vermogen- 


correctie. J toon. : 
schakeling regeling 


opnemer. 


element totale versterking 7êdB 


transistor met een 8 van minimaal 50) 
en voedingspanningen van + 18 V. In 
een dergelijke toepassing wordt de 
CA3094AT aanzienlijk onder de maxi- 
maal toelaatbare voedingsspanning van 
36 Ven een maximale dissipatie van 1.6 
W bedreven. In deze toepassing biedt 
de grote open-lus versterking voorts de 
mogelijkheid om met behulp. van de 
impedanties van de terugkoppelcircuits 
ook de frequentickarakteristiek nauw- 
keurig te beinvloeden. 

Van een platenspeler/versterker-com- 
binatie waarin eendoorsnee kwalitatief, 
hoogwaardig magnetodynamisch ele- 
ment wordt toegepast. wordt bij een 
snelheid van | cm/s cen uitgangsvermo- 
gen van 2...5 W verwacht. Het uitgang- 
signaal van magnetodynamische opne- 


at 
S 


tuidspreker 


Fig. | Versterker. waarbij de Klankregeling vóór de volumeregeling is aange- 
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merelementen bedraagt bij Scm/s 
4...10mV. Om het gewenste uitgang- 
signaal te verkrijgen moet het totale 
systeem bij de referentiefrequentie cir- 
ca 72dB spanningsversterking leveren. 
Fig. 1 geeft het blokschema van een 
systeem waarin de klankregeling vóór 
de sterkteregelaar is opgenomen. In fig. 
2 maakt de klankregelaar deel uit van 
het tegenkoppelcircuit van de vermo- 
gensversterker. Bij beide systemen 
wordt het ruisingangsignaal aan de 
ingangen van de compensatieschake- 
ling en de hoofdversterker gelijk veron- 
dersteld. Het tegenkoppelsysteem le- 
vert bij maximale versterking een gerin- 
ge verbetering (3,8 dB) in de sig- 
naal/ruis-verhouding. Bij een verster- 
king gelijk aan nul treedt een zeer op- 
vallende verbetering op (20 dB). Om 
vergelijking mogelijk te maken is aan- 
genomen dat de klankregelingen zoda- 
nig zijn ingesteld dat de frequentieka- 
rakteristieken vlak verlopen. 


Kostenbesparend 

Naast de besparingen welke voort- 
vloeien uit een kleiner benodigd aantal 
onderdelen en kleinere afmetingen van 
de schakeling, maakt het gebruik van de 
de CA3094AT ook een eenvoudiger 
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Fig. 4 Vermogenversterker. gevoed uit één voedingsbron. 
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Fig. 5 Frequentiekarakteristiek als functie van de klankregeling. 


voedingsgedeelte mogelijk. Doorsnee 
waarden voor voedingspanningsonder- 
drukking en common-mode onder- 
drukking zijn resp. 90 en 100 dB. Op 
een versterker welke 40 dB versterking 
levert bij een voedingspanningsonder- 
drukking van 90 dB, moet om een 
bromsignaal van 1 mV te produceren, 
een voedingsrimpelspanning van 316 
mV worden aangelegd. Derhalve be- 
hoeven in de voeding geen extra voor- 
zieningen voor het filteren van de voe- 
dingspanning te worden getroffen. 


Vermogenversterker 

Fig. 3 geeft het principeschema van een 
complete vermogenversterker waarin 
behalve een CA3094AT ook nog drie 
transistoren zijn opgenomen. De ge- 
schetste versterker is enkelkanaals uit- 
gevoerd. De voedingseenheid is echter 
zodanig opgezet dat er minstens twee 
kanalen uit kunnen worden gevoed. De 
eindtrap bestaat uit het complementai- 
re paar epitaxiale transistoren TS1 en 
- TS2 in de bekende ,bootstrap” schake- 
ling. 
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Condensator C3 levert de extra basis- 
sturing voor TS1 gedurende de positief 
gaande halve perioden van het uitgang- 
signaal. De schakeling kan zowel uit 
een dubbele als uit een enkele voeding 
worden gevoed. (fig. 4) De versterker 
kan voorts ook worden ingericht voor 
het gebruik van keramische opnemer- 
elementen. Bij gebruik van destandaard 
ingangsbronnen (voorversterker, af- 
stemmer enz.) bedraagt de waarde van 
C1 (in fig. 3) 47nF en die van R1 250 kQ; 
R2 en C2 komen te vervallen. Voor een 
keramisch opnemerelement is. C1 weer 
47nF en R1 2,5 M2 terwijl de kortslui- 
ting over C2 moet worden weggeno- 
men, 


Instelling van de uitgangstrap 

In plaats van de gebruikelijke twee-dio- 
de schakeling voor het instellen van de 
ruststroom van TS1 en TS2 wordt een 
zogenaamde __ ,, V,.-vermenigvuldiger 
(TS3) gebruikt. Bij deze methode wordt 
de spanning tussen de basis van TS] en 
de basis van TS2 op een constant veel- 
voud van de basis-emitter spanning van 


een enkele transistor gehouden waarbij 
een lage variabele impedantie tussen 
collector en emitter blijft gehandhaafd. 
Wordt bij de montage van TS3 voor een 
goed thermisch contact met de eind- 
trappen gezorgd; dan varieert onder in- 
vloed van de bedrijfstemperatuur van 
de koelplaat de Mu van TS3 omge- 
keerd evenredig met de temperatuur 


„van de koelplaat. De instelspanning 


tussen de bases van TSI en TS2 zal 
daarmee omgekeerd evenredig varié- 
ren met de koelplaattemperatuur waar- 
door de ruststroom van TSI en TS2 
constant wordt gehouden. 

Een goedkopere oplossing is dat Nu 
vermenigvuldiger wordt vervangen 
door een diode van het type 1N5391 in 
serie met een 8,2 Q weerstand. Deze 
schakeling verschaft weliswaar niet de- 
zelfde mate van stabiliteit als de Nu" 
vermenigvuldiger, maar is voor tal yan 
toepassingen ruim voldoende. 


Klankregeling 

De klankregelingen zijn, als essentiéle 
bestanddelen van het tegenkoppelcir- 
cuit, in twee stel parallelcircuits op- 
genomen. De lagetonenregeling be- 
staat uit R3, R4, R5, C4 en C5. Con- 
densator C6 weert de gelijkstroomcom- 
ponent uit het tegenkoppelcircuit zodat 
de gelijkstroomversterking tussen in- 
gang en het punt vanwaar de tegenkop- 
pelspanning wordt afgenomen, gelijk is 
aan één. De resterende uitgangsge- 
lijkspanning aan de luidsprekerklem- 
men is daarbij gelijk aan: 


RII + R12 
R12 


waarin R1 de bronweerstand voorstelt. 
De ingangsinstelstroom is gelijk aan: 


[apc RI 


ha 


AK aja Se be 


De hogetonenregeling is opgebouwd uit 
R7, R8, R9, R10, C7, C8, C9 en C10. 


.De weerstanden R7 en R9 begrenzen 


respectievelijk de maximaal toelaatbare 
benadeling en bevoordeling. De be- 
grenzing van de bevoordeling is vooral 
effectief bij het beperken van de warm- 
te ontwikkeling als gevolg van de eindi- 
ge afschakeltijd van de eindtrap. De 
begrenzing van de benadeling draagt bij 
tot de stabiliteit van de versterker door 
de lusversterking bij hogere frequen- 
ties, waarbij de faseverschuiving een 
grotere rol gaat spelen, te beperken. 
In die gevallen waarbij onder alle be- 
lastingscondities absolute stabiliteit een 
vereiste is, kan het nodig blijken een 
kleine zelfinductie in de uitgang op te 
nemen om de schakeling van capacitie- 
ve belastingen te vrijwaren. Een spoel 
van 3 uH (1A) met daaraan parallel een 
22 Q weerstand is voldoende. 
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uitgangsvermogen 


Frequentie-karakteristiek 

In fig. 5 is van de volledige versterker 
de frequentiekarakteristiek uitgezet als 
functie van de klankregeling. In fig. 6 
is de totale harmonische vervorming 
van de versterker bij gebruik van een 
ongestabttiseerde voeding uitgezet. De 
brom- en ruiswaarde bedraagt ca. 700 
V of -83dB. 


RIAA-voorversterker 

Het merendeel van de in de handel 
verkrijgbare voorversterkers is geschikt 
voor de sturing van de in fig. 3 ge- 
schetste vermogensversterker. Toch 
maken de unieke etgenschappen van de 
eindversterker — zoals benodigde voe- 
dingseenheid, ingangsimpedantie en 
versterking — het mogelijk om een 
RIAA-voorversterker te ontwerpen 
waarin van deze kwaliteiten gebruik 
kan worden gemaakt. Omdat de ingang- 
impedantie van de versterker in feite 
gelijk is aan de waarde van de weer- 
stand van de volumeregelaar (250 KQ) 
behoeft de voorversterker geen hoge 
uitgangstromen te kunnen leveren, 
Voorts behoeft, omdat de versterking 
van de vermogensversterker groot is 
(40dB), de versterking van de voor- 
versterker bij de referentie frequentie 
(lkHz) slechts circa 30dB te bedragen 
om de optimale systeemversterking te 
bereiken. 

Fig. 7 geeft het principeschema van een 
voorversterker. De CA3080, een goed- 
kope OTA, levert voldoende open-lus 
versterking voor de bevoordeling van 
alle lage tonen welke voor RIAA-com- 
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Fig. 6 Harmonische ver- 
vorming van de versterker 
bij gebruik van een niet- 
gestabiliseerde voeding. 


Fig. 7 Schakeling voor- 
versterker met de OTA 
CA 3080. 


pensatie nodig is. Zo levert bijvoor- 
beeld een gn van 10 000 gmho'’s bij een 
belastingsimpedantie van 250 kQ een 
open-lusversterking van 68dB, zodat bij 
de laagste frequentie minstens 18dB 
versterking wordt verkregen. De 
CA3080 kan, omdat de hoge voeding- 
spanningsonderdrukking inherent is 
aan de schakeling van dit type verster- 
ker, met een minimale ontkoppeling uit 
dezelfde voeding als de hoofdversterker 
worden gevoed. Daarnaast maakt het 
grote uitgangsignaal van de CA3080 






voorversterker het mogelijk aanzienlijk 
overgemoduleerde opnamen zonder 
gevaar voor overbelasting te verwer- 
ken. De nauwkeurigheid van de correc- 
tie ligt binnen + 1dB van de RIAA- 
kromme en de vervorming is, althans 
volgens de klassieke methode, vrijwel 
niet meetbaar. Overbelasting treedt op 
bij een uitgangsignaal van 7,5 V wat 


overeenkomt met onvervormde in- 
gangssignalen van 186mV (260mV 
piekwaarde). 


(Wordt vervolgd) 





britse norm voor info-tv 

De gemeenschappelijke werkgroep van de 
BBC, IBA. BREMA en het omroep-depar- 
tement van het Ministerie van Binnenlandse 
Zaken in Groot-Brittannië, is het eens ge- 
worden over een norm voor het televisie- 
zendersignaal dat zal worden gebruikt als in- 
formatie-(over)drager in een nationale in- 
formatieve televisie-omroep. Via de info- 
TV zou men de kijkers allerhande informatie 
kunnen bieden, zoals de juiste tijd, nicuws- 
flitsen, weerberichten. verkeersberichten, 
plaatselijke en sportnieuws, beursberichten. 
TV/Radio programma-informatie. een 
overzicht van de uitgaansmogelijkheden. 
consumentenvoorlichting, reclame enz. 
Een belangrijk pluspunt van de overeenge- 
komen wijze van informatie-overdracht is. 
dat deze geen enkele extra bandbreedte 
vergt in de toch al overbezette frequen- 
tiebanden. Zowel de BBC als de IBA zijn 
pionier op het gebied van de info-omroep en 
hebben ieder een eigen experimenteel sys- 
teem ontworpen. Beide organisaties heb- 
ben echter ingezien, dat het naast elkaar 
bestaan van twee verschillende normen on- 
herroepelijk zou leiden tot compatibiliteits- 
problemen, resulterend in ingewikkelder en 


dus kostbaardere decodeerschakelingen. 
De overeengekomen norm wijkt op be- 
langrijke punten af van de voor de experi- 
mentele systemen Oracle (IBA) en Ceefax 
(BBC) gehanteerde specificaties, alhoewel 
men anderzijds enkele van de voordelen van 
beide heeft weten te behouden en soms zelfs 
nog te accentueren. De opgevoerde infor- 
matieverwerkingssnelheid, gepaard gaande 
met een bittempo van zo'n zeven megabits 
per seconde maakt het mogelijk een regel 
met 40 tekenplaatsen onder te brengen op 
een gewoonlijk niet-gebruikte televisieras- 
terlijn. Door de lijnen 17 (330) en 18 (331) 
te gebruiken wordt het mogelijk niet minder 
dan 99 verschillende pagina’s informatie te 
brengen, ieder bestaande uit maximaal 24 
regels van 40 tekens. Evenals bij het Oracle- 
systeem zullen complete pagina's achter 
elkaar worden uitgezonden, maar in de nieu- 
we opzet zal een volledige reeks van 99 
pagina's minder dan een halve- minuut in 
beslag nemen — minder dan Oracle of Cee- 
fax nodig hadden. Zowel de BBC als de IBA 
zijn van plan met experimentele uitzendin- 
gen te starten zodra de industrie het beno- 
digde contingent experimentele ontvangers _ 
heeft afgeleverd. 
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De A720 bestaat uit een FM-afstenuner 
en een LF-voorversterker. Om de ap- 
paraten zo universeel mogelijk te houden 
(uitgangsvermogen, quadrofonische 
mogelijkheden. weergevers met inge- 
bouwde eindversterker) ts geen eind- 
versterker ingebouwd. Tevens heeft dit 
— gezien de lage warmteontwikkeling — 
grote voordelen bij de constructie. 

De digitale afstemmer is een geheel! 
nieuw ontwerp. Er wordt een grote fre- 
quentieconstantheid verkregen door kris- 
talsynchronisatie. Drift is hierdoor uit- 
gesloten. De afgestemde frequentie 
wordt aangegeven met cijfer-buizern, 
zodat het aflezen zonder fouten kan 
plaatsvinden. E.e.a. kon ook hier slechts 
worden verwezenlijkt door consequente 
toepassing van geïntegreerde schakelin- 
gen; de A720 is geen verbeterde versie 
van de A-76 afstemmer. 


FM-afstemmerdeel 

Bij de ontwikkeling van dit apparaat, 
heeft men zich vooral geconcentreerd 
op de verbetering van het bedienings- 
comfort, een hoge signaal-ruisafstand 
en cen grote selectiviteit. Ter verhoging 
van het bedieningscomfort zijn o.m. 
voorkeurtoetsen aangebracht, waar- 
mee een gewenst station door een druk 
op de toets kan worden ingesteld. Dit 
systeem werkt op de bekende wijze met 
varicaps. Er zijn — zoals bekend — 
nadelen aan het gebruik van afstem- 
dioden verbonden: door de fabricage- 
spreiding en temperatuursinvloeden 
kan de nauwkeurigheid ontroereikend 
‘zijn. AFC is dan een noodzaak. Een 
andere oplossing is het opwekken van 
de oscillatorfrequentie en de afstem- 
spanning m.b.v. een frequentie-synthe- 
sizer. Hiermee is wel een nauwkeurige 
en driftvrije afstemming — ook met 
voorkeurtoetsen — mogelijk. Daarbij is 
de afstemming in stappen mogelijk, 
hetgeen een voordeel is aangezien de 
zenderafstand in Europa 100 kHz kan 
bedragen. In de VS is dat 200 kHz. 


Frequentie-synthesizer 


De oscillator- en de (HiFi) afstemspan- 


ning worden opgewekt m.b.v. een 
.»phase-locked-loop™ schakeling (fig. 
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8.). Het hart" van de deze schakeling 
bestaat uit een ,.programma-teller” 
(frequentiedeler met digitaal regelbare 
deelverhouding) en een fasevergelij- 
kingsschakeling. De frequentie van de 
oscillator belandt, via een 6-voudige 
frequentiedeler, in de .,programma- 
teller”. De deelverhouding van deze 
laatste is via de programma-ingang 
extern regelbaar tussen 1960...2379. 
Vervolgens komt het signaal in de fre- 
quentie- en fasevergelijkingstrap, waar 
het met de referentie-frequentie wordt 
vergeleken. Deze referentie-frequentie 
bedraagt 8,333 kHz en wordt verkre- 
gen m.b.v. een 2.13333 MHz kristal- 
oscillator en een factor 256frequentiede- 
ler. Wanneer beide ingangssignalen qua 
frequentie en fase niet overeenstem- 
men, dan wekt deze trap een signaal op. 
Dit signaal verandert via de afstem- 
spanningsversterker en het ,,loop-fil- 
ter” de voorspanning van de capaci- 
teitsdiode in de oscillatorkring. 

De correctie duurt tol de ingangssigna- 
len van de vergelijkingstrap een abso- 
luut gelijke frequentie en fase hebben. 
De lock-in” detector geeft pas een 
signaal aan de schakellogica wanneer de 
afstemming in orde is. De digitale 
sturing van de ,,programma-teller” 
vindt plaats m.b.v. diode-matrixen. Te- 
vens sturen deze matrixen ook de nixie- 
buizen (levensduur ca. 20000 uur). De 
diode-matrixen worden op hun beurt 
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REVOX SYSTEEM 700 
(deel 2) 


Digitale FM-afstemmer- 
voorversterker A720 


gestuurd door de voorkeurtoetsen of 
door de handafstemmingsknop. Even- 
tueel is ook afstandsbediening moge- 
lijk. Door verandering van de deelver- 
houding van de programmateller 
wordt een frequentiegebied van de 
oscillator van 98,00...118,95 MHz — in 
stappen van 50 kHz — bestreken (8 '/, 
x 6). Het afstemgebied loopt van 
87,00...107,95 MHz. 


HF-deel met zesvoudige afstemming 
Door de zesvoudige afstemming werd 
het mogelijk om — ook met capaciteits- 
dioden — een grote selectiviteit te 
bereiken. Tevens is een grote signaal- 
ruis-afstand verkregen door vijf afge- 
stemde kringen met FET's. De schake- 
ling is gecompleteerd met een balans- 
mengtrap. 


Passief MF-filter; geïntegreerde brede- 
band-MF-versterker en FM-schakelde- 
modulator 

Om de ontvangsteigenschappen maxi- 
maal op te voeren, zijn MF-filter en 
MF-versterker volledig gescheiden. 
Het blokschema is afgebeeld in fig. 9 en 
10. Het MF-filter — bestaande uit acht: 
afgestemde kringen — is zó gecon- 
strueerd, dat de modulatievervormin- 
gen zeer laag zijn. Het is aangebracht 
vóór de MF-versterker. De MF-ver- 
sterker bestaat uit vijf geïntegreerde 
verschilversterkers en heeft een grote 


buffer 
versterker 


buffer 


versterker oscittator 














osciltator 
spanning 


95,00--118,95 MHz 


asciliator 


toopfilter schakeling 


Fig. 8. Schakeling fre- 


ZE 7 _ quentie synthesizer 


spanning 


475 


pa FE 


J $ > 
anienne - 
signaal 

o 





treguerc: 
synth T Le tator 

















Serinesicer 
cragram 


frecuer fie 
"sefecror 


ersriav 
erogram 


geheugerafstener rg 


Station 
ae I 
Se O10 weg reg MH: 
ee o— ee, atsterrmrg 
e mm, 
e e O2 ( D 
a ge O<O0 handbediening 
e e O50 o p 


bandbreedte. De begrenzing van de 
laatste MF-trap is reeds werkzaam bij 
eigenruis van de afstemmer; het LF-uit- 
gangssignaal blijft derhalve reeds bij 
een kleine antenne-spanning constant. 
Voor de FM-demodulatie is een digitale 
schakeldemodutator aangebracht. Het 
MF-signaal (uit de vijfde trap) wordt in 
een stuurtrap omgezet in een recht- 
hoeksignaal en stuurt — eenmaal direct 
en eenmaal via een coax vertragingslijn 
van 23 ns — de digitale demodulator. Bij 
iedere nuldoorgang van de rechthoek- 
spanning wekt de demodulator een 
impuls op van constante breedte en 
amplitude. Uit deze impulsen — het 
aantal impulsen per tijdseenheid staat 
in directe verhouding tot de frequentie- 
zwaai — wordt in een filterschakeling de 
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Fig. 10. Uitgebreider blokschema 
van fig. 9. 
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gemiddelde gelijkstroomwaarde uitge- 
filterd. Deze gemiddelde waarde komt 
overeen met het gedemoduleerde LF- 
signaal. De demodulator heeft een zeer 
grote bandbreedte (groter dan 10 MHz) 
en een goede liniariteit. In combinatie 
met de bredeband MF-versterker wordt 
zo een goede onderdrukking verkregen 
van gelijke golf storingen” (capture 
ratio 1dB). De instelling van de digitale 
demodulator is niet kritisch; er zijn geen 
afregelmogelijkheden aanwezig. 


‚‚Phase locked loop” — stereo decoder 
De op zich zeer tegenstrijdige eisen die 
aan het 19 kHz filter worden gesteld — 
bredeband voor een goede faselineairi- 
teit en smalleband voor het uitfilteren 
van de piloottoon — hebben geleid tot 
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Fig. 9. Blokschema FM-tmer: 
HF deel. 


de ontwikkeling van de ,,phase-locked- 
loop” schakeling, die de 38 kHz hulp- 
draaggolf uit de 19 kHz piloottoon 
terugwint. De multiplex-schakeldemo- 
dulator wordt gestuurd door een 76 kHz 
oscillator; door een tweedeler wordt 
deze frequentie teruggebracht tot 38 
kHz. Het signaal wordt via een andere 
deler aan de fasevergelijkingstrap toe- 
gevoerd. De piloottoon wordt in het 19 
kHz filter uit het multiplex-signaal ge- 
filterd en eveneens aan de vergelij- 
kingsschakeling toegevoerd. t 

Wanneer de beide ingangssignalen van 
de fasevergelijkingstrap niet overeen- 
komen, dan stuurt de opgewekte cor- 
rectiespanning via het ,,loop-filter” de 
76 kHz oscillator bij tot de overeen- 
komst tot stand is gekomen. Deze 
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Technische gegevens 


tape 1: 
tape 2: 
FM-deel: phono 1: 
ontvangslgebied: 87 MHZ...107.95 MHz phono 2: 
(420 kanalen bij 50 kHz) 
nauwkeurigheid: (1.005% uitgangen: 
gevoeligheid: mono | uV; stereo 10 uV (gemeten aan 60 Q ingang uitgang |: 
voor een signaal-ruisafstand van 30 dB bij [5 kHz zwaai) uitgang 2: 
spiegelselectic: 100 dB tape-oul: 
MF-onderdrukking: 100 dB ‚ tape l: 
MF: li MHz tape 2: 
bandbreedten: MF-filter: 130 kHz 


FM-demodulator: 


5 MHz 


capture ratio: l dB bij 40 kHz zwaai klankregeling: 

frequentiegebied: 30 Hz...l5 kHz + 1 dB laag: 

de ëmfasis: 50 gs (of 75 us) hoog: 

vervormingen: 0.2% bij | kHz en 40 kHz zwaai midden: 
(mono en stereo) filters: 

ruisafstand: 70 dB t.o.v. 75 kHz zwaai (ASA-A) dreun: 

overspraak: 4) dB bij | kHz (sterco) ruis: 

19 KHz en 38 kHz onderdrukking: 50 dB loudness: 

AM-onderdrukking: Sd dB t.o.v. 22.5 kHz zwaai, 30% AM, vervorming: 


400 Hz en 1 mV/60 © antennespanning 
1.5 V bij 40 kHz zwaai 


uitgangsspanning: 





IM-vervorming: 
freq. gebied: 
SR-afstand: 


componenten: 


overspreekdemping: 


100mV. 100 k0. regelbaar (20 dB) 

100 mV. 100 kQ regelbaar (20 dB) 

3 mV, 50 kQ, regelbaar (6 dB), RIAA 

3 mV, 50 km kN, regelbaar (6 dB) RIAA 
Oversturingsmogelijkheid alte ingangen 30 dB 


1.5 VIR groter dan 10 kQ 

1.5 V/R, groter dan 10 kQ. 
200 mV/R, groter dan 50 kQ 
200 mV/R, groter dan 50 kQ 
200 mV/R, groter dan 50 kQ 


hoofdtel.: (2 x)3 V/Ri = 100 £ voor telefoons met een impedantie 


van 5 Q en hoger. 


80 Hz + 8 dB (8 x 2dB) 
$ kHz + 8 dB (8 x 2 dB) 
3 kHz + 8 dB (8 x 2 dB) 


50 Hz/-3 dB; 25 Hz/—18 dB 

10 kHz/—3 dB; 20 kHz/-10dB 

(-40 dB). 100 Hz/ + 14 dB; 10 kHz/+5 dB 
0.1% bij 1,5 V uitgangsspanning 

0.1% bij 1,5 V uitgangsspanning 

20 Hz...20 kHz + | dB 

85 dB/10 KQ (aux. tape | en tape 2) 

65 dB/2.2 KO (phono | en 2) 

60 dB bij 1 kHz 

37 IC's, 41 transistoren, 6 FET's, 2 diode- 


matrixen, 63 dioden, 4 gelijkrichters en 4 cijferbuizen 


antenne: 240...300 Q. DIN symmetrisch 
40...75 Q. BNC coax 

Voorversterker 

ingangen: 

aux: 100 mV. 100 KO. regelbaar (20 dB) 


voeding: 


110 — 220 V. 50/60 Hz (40-W) 





methode werkt nu als een uiterst smal- 
leband piloottoonfilter: aan beide voor- 
waarden is op deze wijze voldaan. 

De stereo-decoder zelf werkt volgens 
het matrix-systeem. De splitsing van 
het multiplex-signaal heeft. voor het 
hoofdkanaal, plaats in het deëmfasis- 
netwerk en voor het hulpkanaal in de 
38 kHz-kring. Met de toets ..noise- 
filter” kan bij een zwakke stereozender 
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de ruisafstand worden verbeterd. De 
stereo-kanaalscheiding voor midden- 
en hoge frequenties wordt echter ver- 
minderd; de frequentiekarakteristiek 
wordt nict aangetast. 


LF-deet 

Het LF-deel van de A 720 (deze bestaat 
alleen uit een LF-voorversterker) is 
vrijwel geheel uit geïntegreerde schake- 
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lingen samengesteld. Deze IC's zijn 
volgens Studer-specificaties vervaar- 
digd. De gehele schakeling (fig. 11. 
heeft een lage vervorming en een zeer 
laag ruisniveau. Op de ingang kunnen 
tegelijkertijd twee platenspelers — met 
magneto-dynamische elementen — en 
twee bandapparaten worden aangeslo- 
ten. Hierbij is het overspelen van het 
ene bandapparaat op het andere moge- 
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lijk. Voor elk bandapparaat is een 
voor-nabandcontroletoets aange- 
bracht. Op de frontplaat bevindt zich 
nog een derde banduitgang. De in- 
gangsgevoeligheid kan al naar behoefte 
voor iedere ingang afzonderlijk worden 
ingesteld. Als aansluitbussen is gekozen 
voor de internationaal genormaliseerde 
Cinch-uitvoering. 


Bedieningscomfort 

De sterkteregelaar is als schuifpotmeter 
uitgevoerd en heeft naast een linaire 
instelling ook de mogelijkheid van fy- 
siologische regeling (uitschakelbaar). 
De balans kan worden ingesteld met 
een horizontaal geplaatste schuifrege- 
laar. De som van het stereoniveau is in 
alle standen van de balansregelaar ge- 
lijk! Verder zijn nog een hoog- en laag- 
doorlaatfilter (uitschakelbaar) aange- 
bracht. die resp. dienst doen als dreun- 
en ruisfilter. 

Evenals bij het bandapparaat A 700, zijn 
hier klankregelaars toegepast, die in 
stappen van 2 dB kunnen worden ver- 
steld. De lage-, midden- en hoge tonen- 
regeling heeft een regelgebied van + en 
— 8 dB op de gespecificeerde meetfre- 
quenties. De geluidssterkte, balansre- 
geling en loudness-toets kunnen des- 
gewenst op afstand worden bediend. 
De waarden van vervorming en ruis 
worden hierdoor niet verslechterd. 


(Slot volgt) 
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Dit mengpaneel is uitgerust met voorverster- 
kers en een baxandall klankregeling. De uit- 
gangspanning is instelbaar tot max. 1,5 V. 
Het mengpaneel is zeer voordelig in zijn 
klasse, en is uitgevoerd met een 3 mm dikke 
alluminium krasvaste geeloxeerde frontplaat 
en een zwaar metalen behuizing. Dit meng- 
paneel is uitgevoerd met backgroundcon- 
trol, is voor vele doeleinden te gebruiken, 
temeer omdat de kanalen (6) inwendig 


instelbaar zijn. Frits Meuris Electronics, Sittard. 


RADIO ELEKTRONICA 1974 NO. 15/16 


ing. H. J. Th. Kwant en ing. J. D. Jongsma 


afstudeerproject (HTS Zwolle) 


Heart rhythm counter 


Uit het door stoorimpulsen en netbrom gemaskeerde ECG wordt m.b.v. 


(deel 2) 





een ingangsversterker. een comparator en een one shot een digitale impuls 
gevormd, die aan het rekenorgaan wordt toegevoerd. Hierbij wordt 
aandacht besteed aan de standaardafleidingen, polariteit en natuurlijk aan 


de veiligheid van de patiënt. 


Uit het door stoorimpulsen en netbrom 
gemaskeerde ECG wordt m.b.v. een 
ingangsversterker, een comparator en 
een one shot een digitale impuls ge- 
vormd. die aan het rekenorgaan wordt 
toegevoerd. Hierbij wordt aandacht 
besteed aan de standaardafleidingen. 
polariteit en natuurlijk aan de veiligheid 
van de patiënt. 


De afleiding en polariteitsschakeling 
Zoals ook in deel I is beschreven. vindi 
de meting van het ECG plaats volgens 
de Einthoven confuguratie. Hierbij zijn 
aan alle ledematen elektroden beves- 
tigd, waarbij rechter arm, linker arm 
en linker been meetpunten zijn en het 
rechter been de meetaarde is, (fig. 4). 
De standaard afleidingen zijn: 

I rechter arm - linker arm 

II rechter arm - linker been 

III linker arm - linker been. 
Afleiding I en If hebben gelijke polari- 
teit, terwijl afleiding III hieraan is 
tegengesteld. Om toch aan de ingangs- 
versterker een positief ECG toe te 
voeren, Onafhandelijk van de gekozen 
afleiding, is de volgende schakeling 
aangebracht: 
Afleiding I: S, op len S, op + 
Afleiding II: S, op II en S, op + 
Afleiding III: S, op III en S, op - 


Ingangsversterker 

Aan de ingansversterker kunnen we de 

volgdende eisen stellen: 

1. optimale veiligheid. 

2. ECG als uitgangsignaal ontdaan van 
alle andere signalen. 


ECG 
afleiding LI of MI 
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3. het ECG dient te worden versterkt 
tot een niveau, waarop de compara- 
tor kan reageren. 

Analog Devices heeft het gebied van de 
medische elektronica onderzocht en 
daarbij de belangrijkste vereiste specifi- 
caties en bronnen van gevaar bij ECG-, 
EEG- en foëtale hartslagmetingen vast- 
gelegd. De resultaten van dit onderzoek 
hebben geleid tot de ontwikkeling van 
ecn modulaire versterker, type 272 die 
geheel nieuwe standaarden verschaft 
voor de bescherming van patiënten 
tegen elektrocutie. 


Werking van de isolatie versterker 

De buitengewoon goede specificaties, 
zijn het gevolg van het toegepaste 
draaggolfsysteem, dat hier wordt ge- 
bruikt om zowel signalen als vermogen 
over te dragen van de afgeschermde 
versterkeringang naar de rest van de 
schakeling. Omdat een hoge draaggolf- 
frequentie wordt gebruikt (150 kHz) is 
de versterker in staat kleine signale tot 
een frequentie van 2 kHz te verwerken, 
terwijl zijn ‚full power” response 200 
Hz bedraagt, (fig. 5.). Weerstand RI, 
die een zeer hoge waarde heeft, houdt 
de differentiële foutstroom binnen de 
perken, indien een van de ingangs 
FET’s defect raakt. Ook zorgt hij er- 
voor, dat de ingangsimpedantie van de 
versterker hoog blijft, wanneer de ver- 
sterker in verzadiging raakt. Deze serie- 
weerstand geeft aan de versterker 5 
kV differentieel ingangsbereik. 

Omdat de FET-voorversterker single- 


ended werkt (niet inverterend), loopt er- 


potariteit 





Fig. 4 Instelling van de 
verschillende afleidin- 
gen. 
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alleen een differentiële ingangstroom; 
onder deze condities heeft de ingangs- 
biasstroom dus geen invloed. Normaal 
gesproken bezit een differentiële ver- 
sterker twee onafhankelijke bias stro- 
men, één aan de inverterende en één 
aan de niet inverterende ingang, die 
daardoor een verbinding naar aarde 
nodig heeft om deze stromen af te laten 
vloeien. Bij een gewone instrumenta- 
tieversterker is de common mode re- 
jectie onder meer afhankelijk van 
nauwkeurig aan elkaar aangepaste 
componenten. De isolatieversterker 
maakt gebruik van een transformator- 
koppeling met zeer lage lek eigenschap- 
pen, teneinde een onderbreking in de 
common mode schakeling te verkrij- 
gen. Daardoor is de versterker onge- 
voelig voor common mode signalen en 
ingangonbalans. In feite wordt de cem- 
mon mode rejectie hier bepaald door de 
lekcapaciteit tussen de afgeschermde 
ingangsschakeling en de rest van het 
circuit. Indien deze nul zou zijn, dan 
was de common mode rejectie onein- 
dig. 

Het schema toont de belangrijkste in- 
wendige componenten van het model 
272. Onmisbaar voor z’n enorme veilig- 
heid en bijzondere common mode spe- 
ciftcaties is de volledig geïsoleerde in- 
gangsversterker, die bestaat uit een 
FET-versterker, gemonteerd in een af- 
geschermde behuizing, samen met con- 
verter en modulator schakelingen om 
de voedingsspanning op te wekken en 
om de qua vermogen versterkte biologi- 
sche signalen te koppelen aan de scha- 
kelingen ‘op aard-niveau buiten deze 
module. Een spanning van +9 tot +28 
V (hier +15 V) voedt de frequentie 
gestabiliseerde 150 kHz oscillator, die 
via een lage-lektrafo de 150 kHz signa- 
len koppelt naar de afgeschermde ver- 
sterker. De stroombegrensde converter 
voorziet dan in een gestabiliseerde ge- 
lijkspanning voor de FET-versterker. 
Na een versterking van één maal, wor- 
den de biologische signalen van de 
FET-versterker naar de modulator- 
schakeling binnen de afgeschermde be- 
huizing gevoerd. Deze superponeert de 
signalen vervolgens op het 150 kHz 
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draaggolfsignaal die daarna de afge- 
schermde behuizing verlaten via cen 
tweede isolatie transformator. De se- 
cundaire van de signaaltrafo voert het 
samengestelde signaal toe aan de fase- 
gevoelige demodulator, die het oor- 
spronkelijke biologische signaal repro- 
duceert, maar op een veel hoger vermo- 
gensniveau. Zeer zorgvuldig ontwik- 
kelde vermogens- en signaaltransfor- 
matoren verschaffen het model 272 zijn 
t kV continu (5 kV gedurende korte 
tijd) common mode specificaties, z'n 
10" Q (parallel met 1pF lekcapaciteit) 
ingang- naar- aarde isolatie en z'n 155 
dB common mode rejectie bij een 
versterking van 1 maal bij 50 Hzen5kQ 
geverweerstand onbalans. 


Het opnemen van cardiogrammen 

Veiligheidseisen bij het opnemen van 
cardiogrammen tijdens hartoperaties of 
„intensive care” behandeling van pa- 
tienten zijn zeer zwaar. Omdat in deze 


220v/ 50Hz 
H i ECG 
elektroden 


d S 
lekstroom W 









gevallen de weerstand van de betrok- 
ken organen slechts enkele mQ be- 
draagt, zal het duidelijk zijn, dat aanwe- 
zige lekspanningen van slechts enkel 
mV voldoende kunnen zijn om de als 
fataal bekend staande 20u A door het 
lichaam te kunnen veroorzaken. Hier- 
uit valt te concluderen, dat een elektri- 
sche geïsoleerde versterker gebruikt 
moet worden om te voorkomen, dat de 
patient wordt geaard, wanneer de elek- 
troden aan het hart worden aangeslo- 
ten. Deze isolatie is een belangrijke 
veiligheidseis, want het is niet ondenk- 
baar, dat de patient in contact is met on- 
voldoende geisoleerde ademhalingsap- 
paratuur, hart-long machines, of servo 
motoren, nodig voor het bewegen van 
het bed. (Zie hiervoor fig. 6.) Indien dit 
geval zou zijn, dan wordt de aardketen 
gesloten door het elektrische contact 


‘met geaarde ECG displays en de poten- 


tieel zo gevaarlijke stromen kunnen nu 
via de patient afvloeien. 


afgeschermde 
ei 


ingangs e, ECG monitor 
versterker =" 


Fig. 6 In medische toepassingen, waar patienten in contact kunnen komen met slecht geaarde 
apparatuur, worden lekwegen effectief verbroken door gebruik te maken van isolatieverster- 
kers, waardoor elektrocutie van de patient wordt voorkomen. In vele gevallen hoeft de fatale 
stroom maar enkele pA groot te zijn om de patient te kunnen doden. 
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De transformator-isolatie en de lek- 
capaciteit tussen de ingang van de 
isolatieversterker en de overige schake- 
lingen houden de foutstroom duidelijk 
beneden de fatale 20 nA waarde, zelfs 
indien de patient aan een volledig 
220V-50Hz spanning wordt blootge- 
steld. Een versterker met 1 kV common 
mode spanningsbereik kan natuurlijk 





belasting 
50k 


Fig. 5 Isolatie verster- 
ker van Analog Devi- 
ces, model 272. 


enden PE en 


gemakkelijk een foutieve aansluiting 
van de ingangselektroden aan 220 V 
bronnen aan. En een 5 kV differentieel 
spanningsbereik stelt hem in staat weer- 
stand te bieden aan defibrilatie impul- 
sen, die in noodgevallen kunnen wor- 
den aangesloten om het hart te stimule- 
ren. ; 

Bij het registreren van foetale hartim- 
pulsen, fig. 7, kunnen de specificaties 
van de isolatieversterker nog verder 
worden uitgebuit. Bij deze toepassing 
moet de versterker niet alleen spier- 
spanningen, 50 Hz storingen en elektro- 
de potentialen negeren, maar de ver- 


H 


sterker moet tevens in staat zijn het ` 


zwakke foetale hartsignaal te scheiden 
van het veel sterkere hartsignaal, af- 
komstig van de moeder. De scheiding 
van ouderlijke hartimpulsen en die van 
de baby wordt bereikt door de 60 dB 
common mode rejectie tussen de ingans- 
elektroden en afscherming, terwijl de 
115 dB common mode rejectie tussen 
ingang en aarde de 50 Hz brom uit- 
filtert, alsmede spiergeruis en andere 
bronnen van interferentie. Omdat de 
versterker zijn uitstekende common 
mode eigenschappen ook behoudt bij 
een versterking van éénmaal, kunnen 
verder ook nog elektrode potentialen 
tot 500 mV worden geaccepteerd, zon- 
der dat de versterker in verzadiging 
geraakt. 


Conclusie 
Door. toepassing van model 272 heeft 
het instrument er een geheel nieuwe 


De 220V lekstromen ly 2 enz 
moeten samen minder dan 2uA 
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Fig. 7. Bij het registreren van foetale hartimpulsen 
bestaat het probleem niet alleen uit het negeren van 
spiergeruis, maar het zeer zwakke signaal van het 
hart van de baby moet hier worden gedetecteerd uit 
het sterke hartsignaal van de moeder. De oplossing 
hier betekent de zeer hoge common mode rejectie van 
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de versterker. 
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dimensie bijgekregen, n.l. het produce- 
ren van een ECG op een scoop tijdens 
operaties en bevallingen. 


Versterker A741 

Het tweede gedeelte van de ingangs- 
versterker wordt gevormd door de 
A741. Model 272 is AC gekoppeld via 
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10uF en 51 KQ met de als niet-inverte- 
rende versterker geschakelde uA741. 
De 10 uF en 51 kQ vormen een tijd- 
constante voor stabilisatie van de elek- 
trode offset potentiaaldrift. De verster- 
king is instelbaar in de standen: X l; X 


10; x 100; x 1000. Op de ingang zijn, 


twee silicium dioden aangebracht, die 
er voor zorgen dat het ingangssignaal 
niet hoger kan worden dan 600 mV. 


Comparator SN72710 

Het versterkte ECG-signaal wordt toe- 
gevoerd aan een comparator, gevormd 
door de SN72710. De ingangsspanning 


mag niet boven de 8 V komen, daarom 


zijn twee zenerdioden van 4,7 V op de 
+ingang aangebracht. De -ingang is 
instelbaar op het gewenste comparator- 


Dn 


hartsignalten 
van de baby 
Va = So 


afgeschermde 


a en wm 


‚naar foetale 
hartmonitor 






ingangs 
versterker 


niveau, dat loopt van 0 tot 4 V. Bereikt ` 


de +ingang het ingestelde niveau van 
de -ingang, dan geeft de uitgang een 
logische ,,1” af. Bereikt de teruggaande 
flank het - niveau weer, dan wordt de 
uitgang weer, H". Dit type comparator 
is gekozen omdat de uitgang ervan TTL 
compatible is. 


One shot SN74121 
Het TTL uitgangsignaal van de compa- 
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rator wordt aan de B-ingang van de one 
shot (OS) SN74121 toegevoerd. Deze 
OS heeft twee complementaire uitgan- 
gen met een impulsduur van lus. Deze 
impuls is synchroon met de R-top in het 
ECG en vormt de digitale impuls die 
aan de ingang van het rekenorgaän 
wordt toegevoerd. De Q-uitgang is op 
een plug uitgevoerd, aangezien deze als 
stuurimpuls voor vector cardiografie 
kan worden gebruikt. 

Fig. 8a geeft het praktische schema van 
het totale ingangscircuit weer. Tenslot- 
te geeft fig. 8b de optredende span- 
ningsnormen van deze schakeling. 


(wordt vervolgd) 


Isolatieversterker, model 272: Klaasing Electronics. Breda 
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MUSICASSETTES 
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Bij het afspelen van cassettes wordt het 
kopje in de bandcassetterecorder op den 
duur magnetisch en vuil. De weergave 
heeft hieronder te lijden hetgeen blijkt uit 
vervorming, ruis en verlies van hoog. Van 
tijd tot tijd behoort het kopje dan ook 
volkomen te worden gereinigd. De firma 
Audio Supply in Bilthoven brengt thans 
een Ampex 220 demagnetiseer- en 
schoonmaakbandje in de handel. Een bij- 
zonder handig uitgekiend stukje gereed- 
schap, dat bij geen enkele bancicasset- 
terecorder mag ontbreken, wani net is 
eenvoudig onmisbaar! 

Het betreffende bandje is zwaar overge- 
moduleerd met een zeer lage frequentie 
en dientengevolge sterk vervormd, maar 
dat hindert in dit geval niet. Men dient 
dan ook bij het afspelen de volumerege- 
laar ofwel geheel dicht te houden of als 
men het demagnetiseren wil horen, 
de regelaar maar weinig open te draaien, 
omdat overbelasting van luidsprekers bij 
open regelaar verre van denkbeeldig is. 
Het bandje gedraagt zich als een echte 
demagnetiseur, want tenslotte wordt het 
opgenomen signaal steeds meer ver- 
zwakt tot nul, waarna het kopje geheel 
schoon is. De cassette kan maar aan één 
kant worden gebruikt en men dient de ge- 
bruiksaanwijzing stipt te volgen. Cassette 
inleggen met de juiste, aangegeven kant 
boven; bandje snel terugspoelen; ver- 
volgens met normale snelheid „afspe- 
len”; cassette NIET weer terugspoelen 
(dat gebeurt bij de volgende schoon- 
maak!) maar uit de recorder nemen. Na 
tien a twintig uur spelen behandeling. 
herhaten. 


L. VON BEETHOVEN: 

CONCERT VOOR PIANO EN ORKEST Nr. 5 in Es 
opus 73 

Christoph Eschenbach en het Boston Sympho- 
nie Orkest olv. Seiji Ozawa 

D.G.G. 3300384 Stereo - Dolby 

(Uitg. Polydor - Rijswijk) f 25, — 


De studie van ontwerpen en schetsen van 
kunstwerken is één van de interessantste 
bezigheden, omdat deze een blik gunt in 
de werkkamer van de kunstenaar en in 
zijn of haar worsteling met de materie. 
Van geen componist zijn zoveel schetsen 
aanwezig als van Beethoven, waaruit 


blijkt,"dat hij maar niet voor de vuist weg > 


schreef, maar herhaaldelijk wijzigingen 
aanbracht, zodat er soms vele ontwerpen 
aan een definitief produkt vooraf gingen. 
Zo ook met het Vijfde Pianoconcert. Het 
_ zou te ver voeren hier allerlei voorbeel- 
den van te geven; het is intussen duide- 
lijk, dat Beethoven dit laatste pianocon- 
cert niet vlot heeft kunnen componeren 
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en talrijke wijzigingen heeft aangebracht 
alvorens het de huidige vorm had bereikt. 
De uitvoering van Eschenbach en Ozawa 
is prachtig: daarvan kan men volop ge- 
nieten. Opnametechnisch is het klank- 
beeld niet slecht, dat zeker niet, maar ook 
niet helemaal bevredigend. Er is wat té 
veel akoestiek; de piano klinkt wat mager 
en is niet in balans met het orkest in die 
zin, dat de piano van te ver af klinkt. Maar 
alles bij elkaar genomen: een redelijk 
gosg cassette, waarbij veel te genieten 
valt. 


R. SCHUMANN: 


-SYMPONIE NR. 3 in Es, opus 97 „Rheinische 


Symphonie” 
Berliner Philharmoniker olv. Herbert von Kara- 


jan 
D.G.G. 3300404 Stereo - Dolby 
(Uitg. Polydor, Rijswijk) f 25, — 


De derde symphonie in Es, Schumann's 
laatste, wordt meestal de „Rheinische 
genoemd, omdat zij uit de Düsseldorfse 
tijd is (1805) en indrukken uit het Rijntand 
weergeeft: volksliedachtige melodieën in 
het Scherzo en de finale en een herinne- 
ring aan een dienst in de Keulse Dom als 
slot. 

De uitvoering is bij Von Karajan en zijn 
Berliner Philharmoniker natuurlijk in de 
beste handen; voortvarend, bruisend, 
vooral het eerste deel, maar ook echt 
romantisch waar deze muziek om vraagt. 
Opnametechnisch goed, met een uitste- 
kende balans tussen de orkestgroepen. 
De violen hadden wat meer „zilverach- 
tig” mogen klinken; de opname is van 
1972, dus nog betrekkelijk recent. Een 
cassette om te hebben. 


NICOLO PAGANINI: 

CONCERT VOOR VIOOL EN ORKEST NR. 6 in 
e opus posth. 

Salvatore Accardo - viool en het Londen’s Phil- 
harmonisch Orkest olv. Charles Dutoit 


D.G.G. 3300412 Stereo - Dolby 
(Uitg. Polydor - Rijswijk) f 25, — 


Dit is weer zo'n fenomenaal goede cas- 
sette, een ware uitblinker! In alle opzich- 
ten perfect; akoestisch, balans, toonkwa- 
liteit, kopie en zeker niet in de laatste 
plaats de uitvoering: smetteloos! Het 
vioolconcert in e, dat nog maar kort gele- 
den werd gevonden is thans in het bezit 
van het „Istituto di Studi Pan Paganinia- 
ni“ in Genua en draagt op het titelblad het 


` opschrift: Grande Concerto di Nocolo 


Paganini. Over de datum waarop het ont- 
stond is niets bekend, ook niet in de uitge- 
breide correspondentie van Paganini. Uit 
de kroniek van Pietro Berri blijkt echter, 
dat het concert hoogstwaarschijnlijk op 
26 mei 1815 in het Teatro alla Scala door 
Paganini zelf ten doop werd gehouden, 
zodat het een drie jaar eerder ontstond 
dan het bekende concert nr. 1 in D. 

Hoewel hier dus sprake is van een wat 
jeugdiger concert bezit het reeds alle ken- 
merken van de andere vioolconcerten: de 
voortvloeiende stroom van melodieën en 
thema's, „opgediend' met een hoge- 
school techniek, waarin alle moeilijkhe- 
den van het vioolspel aanwezig zijn. Sal- 
vatore Accardo is een geweldig violist en 
het lijkt wel of er helemaal geen moeilijk- 


heden zijn, zo gemakkelijk, zo gaaf, zo 
vast en zo fabelachtig zuiver klinkt zijn 
spel van de eerste tot de laatste noot! De 
orkestbegeleiding is ook perfect en in 
prachtige balans met de solist. Opname- 
technisch brillant, eenvoudig schitte- 
rend! De concertzaal thuis! 


(Releaselijst) 


POLYDOR Rijswijk 

Sax in satin 

diverse uitvoerenden 

Karussell 3197053 Stereo f 17,50 


Pop Giants, vol, 1 
Diverse uitvoerenden 
Karussell 3197076 Stereo f 17,50 


Antonio Carlos 
Jobim plays Jobim 
Polydor 3100202 Stereo f 22, — 


In my tittle corner of the world 
Marie Osmond 
RSO 3110287 Stereo f 22, ~ 


Quuiet Nights 
The Oscar Petersen Trio 
Verve 3113137 Stereo f 22.- 


That's what | am here for 
Roy Buchanan 
Polydor 3177134 Stereo f 22, - 


PHONOGRAM, Amsterdam 
Oldies but Goldies 

Diverse uitvoerenden 

Decca DTB 80081 Stereo f 17,90 


The truth behind the dykes 
Paul van Vliet 
Philips 7430105 Stereo f 22,- 


The golden world of the Les Humphries Singers 
Les Humphries Singers 
Decca DTB 80129 


Met Gijs op Reis 
Spelletjes en liedjes voor onderweg 
Philips 7179055 Stereo f 17,90 





PTT: Spoedige ontkoppeling FM- en AM- 
programma technisch mogelijk 

In aansluiting op het plan van de NOS tot 
herverdeling van het Nederlandse zender- 
park (in verband met de komende interna- 
tionale golflengteconferentie) heeft ook ‘Ir. 
J. D. Zijp, hoofd van de afdeling Omroep en 
Televisie van de PTT enige mededelingen 
gedaan. Ten opzichte van de wens van de 
Raad van Beheer. dat de AM- en FM-netten 
zo spoedig mogelijk worden ontkoppeld zei 
hij. dat de PTT hier een wat voorzichtige 
formulering hanteert. 

Ir. Zijp deelde mede, dat de PTT inderdaad 
al vóór de resultaten van Genève bekend 
zijn. met de ontkoppeling kan beginnen. Er 
moet dan echter rekening worden gehouden 
met onvoldoende verzorging met de AM- 
zenders, met name in het noord- en zuid- 
oosten van ons land. Deze uithoeken zouden 
echter kunnen worden ondersteund met de 
FM-zenders van Irnsum en Hoogezand 
(voor zover niet in gebruik voor de regionale 
omroep) en de MG-zenders Hoogezand, 
Hengelo en Hulsberg. 
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Het einde van de GAI? 


In het voorgaande hebben we gezien, dat er een aantal rede- 
nen is op te noemen, waarom er wel een gemeenschappelijke 
antenne-inrichting mòest komen. In het hiernavolgende wil- 
len we iets dieper ingaan op de GAI en de CAI, althans voor 
zover het de wijze van signaaloverdracht binnen het net 
betreft. 


GAI is de afkorting voor gemeenschappelijke antenne-in- 
richting. een installatie met maar één antennestelsel en 
versterkerapparatuur. Gewoonlijk omvat een GAT niet 
meer dan honderd abonnees, terwijl de omvang van het net 
beperkt is tot een woon- of stratenblok. Worden in een 
GAI-net wel wegen gekruist, dan wordt na de straatkruising 
geen signaalversterking toegepast. Dc GAF is daarmee 
feitelijk de legalisering van de in het verleden veel toegepas- 
te antennesystemen. Deze antennesystemen geven de 
normaal in de ether te ontvangen programma's versterkt en 
geconverteerd naar de VHF-band door. Vcoral dat laatste 
was belangrijk omdat de meeste mensen destijds beschikten 
over een TV-toestel dat uitsluitend „het eerste net” kon 
ontvangen. 

CAI is afkorting voor centrale antenne-inrichting, in we- 
zen een hele grote GAI. De centrale antenne-inrichting om- 
vat gewoonlijk wooncomplexen, stadsdelen of stadswijken. 
De grote omvang maakt het economisch verantwoord om 
hoge investeringen te doen in de infrastructuur: hoogwaar- 
dige antennes (schotelantennes en parabolen) en even 
hoogwaardige ruisarme antenneversterkers. Ogenschijnlijk 
is dat een logische zaak, ware het niet dat er méér achter 
schuil gaat. 

Waar gaat het bij de CAI om? Het gaat om het onverkort 
en onmiddellijk doorgeven van de in het open net (de 


Fig. | Kanaal- omzetting UHF/VHF 
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(Vervolg uit RE 10-74 blz. 319) 


,,ether’’) te ontvangen beeld- en geluidssignalen. Zoals be- 
kend hebben VHF- en UHF-golven de gewoonte om zich 
rechtlijnig voort te planten, zodat de reikwijdte van de zen- 
der theoretisch wordt begrensd door de optische horizon. 
Wie nu aan de horizon van zo’n zender woont zal wel een 
versterker en een goede antenne nodig hebben om een aan- 
vaardbaar beeld te krijgen. 

Maar ethergolven planten zich ook achter de horizon voort 
en wie nu wil investeren in scherp te richten antennes en 
kwaliteitsantenneversterkers zal toch een aantal méér 
programma’s kunnen ontvangen dan de eerzame burger 
met z’n standaardontvanger en Yagt-antenne. 


Overdracht van signalen in het net | 
Er zijn meer essentiële verschillen tussen een GAI en een 
CAI. De overdracht van signalen in het GAI-net geschiedt 
vrijwel altijd in kanaaltechniek, bij een CAI-net gewoonlijk 
in bredebandtechniek (tot 300 MHz). Dit houdt verband 
met de grotere distributieafstanden binnen het CAI-net. 
Zo'n net valt dan ook in vijf-delen uiteen: 


‚ ontvangststation met lokaalcentrum. 

. lokaalverdeclnet met trajectversterkers, 

. wijkcentrum of de wijkcentra, 

. wijkvoedingskabelnet met groepsversterkers, 
. eindversterkers met het wijkkabelnet. 


Lët Ba Lei LA rn 


De signaaltransmissie geschiedt dus in bredebandtechniek 
tot aan de wijken, zo'n wijk wordt afgebakend door bijvoor- 
beeld een brede verkeersweg, een spoorlijn, een kanaal of 
iets dergelijks. De grootte van de wijk is afhankelijk van de 
bebouwingsdichtheid, maar kan wel tot 1000 à 3000 wonin- 
gen oplopen. Ligt binnen zo'n wijk al een bestaande GAT, 
dan kan die — met weglating van de antenne en aanpassing 
van de versterker — worden aangesloten op een groeps- 
versterker. Overigens is het wel zo dat de PTT niet meer 
toestaat een GALT in te richten binnen het concessiegebied 
van een CAI (bedacht moet worden dat in principe de deel- 
name aan een CAI-net een vrije keuze is!). De transmissie 
in de VHF-band beperkt het aantal door te geven program- 
ma’s tot ongeveer zes. Deze beperking is een gevolg van de 
onvoldoende selectiviteit van de TV-toestellen. Wil men 
het programma-aanbod van de CAL uitbreiden, dan zijn er 
daartoe de volgende technische mogelijkheden: 

e nabuurkanaaltechniek, 

e VHF-transmissie met huisconverter, 

e VHF/UHF-systemen. 


Nabuurkanaaltechniek 

Doel bij de nabuurkanaaltechniek is de lage selectiviteit van 
de TV-toestellen te ondervangen. Daartoe worden al in het 
ontvangststation beeld- en geluidssignaal gesepareerd, ver- 
werkt en in een andere verhouding weer samengevoegd. 
Die andere verhouding betekent in de praktijk dat het ge- 
luidssignaal is verzwakt ten opzichte van het beeldsignaal 
en wel zo dat het geluidssignaal het nabuur-beeldsignaal 
niet meer beïnvloedt. Met behoud van de eenvoud van het 
VHF-systeem kan het aantal programma’s worden uitge- 
breid tot 7 à 11 stuks. 

Toch zal ook aan de toestelzijde wat moeten gebeuren: de 
stoorgevoeligheid moet worden verbeterd, er moeten bete- 
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Fig. 2 Blokschema van een CAI. 
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re „vork”-aansluitdozen komen, er moeten betere tuners 
in de toestellen komen, terwijl ook de frequentiestabiliteit 
van de oscillatoren in de TV-toestellen kan worden ver- 
beterd. Met name de getransistoriseerde T V-toestellen van 
nu en die van de toekomst zullen in belangrijke mate aan 
deze eisen tegemoet komen. 

In het CAI-net Goirle heeft men inmiddels het nabuurka- 
naal 3 voor het doorgeven van een zevende programma 
ingericht: het bleek dat maar bij vijf van de 300 abonnees 
problemen rezen. Problemen die overigens eenvoudig kon- 
den worden verholpen. 
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VHF-transmissie met huisconverter 

Als het VHF-gebied is opgebruikt’, kan de CAI worden 
uitgebouwd door de UHF-signalen in bovenbandsignalen 
om te zetten. Het bredebanddistributienet behoeft dan niet 
te worden aangepast, maar omdat de TV-toestellen deze 
bovenbandkanalen niet kunnen verwerken, is er een huis- 
converter nodig. Deze zet alle inkomende signalen, dus ook 
de standaardkanalen om naar één vast kanaal. We krijgen 
dan een zeer economisch systeem: in eerste instantie kan 
het CAI-net klassiek worden opgebouwd en bij behoefte 
aan meer kanalen worden uitgebreid, vooral bij meer kana- 
len dan 16 wordt deze oplossing interessant. De converter 
heeft voorts de voordelen van bedieningsgemak (éénknops- 
of tiptoetsbediening) terwijl ook de bufferfunctie tussen 
toestel en CAI-net zinvol is. Wordt bovendien de nabuur- 
kanaaltechniek ingevoerd dan kunnen in bepaalde gevallen 
24 programma’s worden overgedragen. 


VHF/UHF-systemen 
Binnen de thans gangbare netconfiguraties (daarover in een 
volgende bijdrage méér) is als derde uitbreidingsmogelijk- 
heid het VHF/UHF-systeem. Evenals bij het convertersys- 
teem worden de programma’s omgezet in standaard en 
niet-standaard kanalen. Pas in de groepsversterkers worden 
de niet-standaard kanalen teruggezet in UHF en naar de 
eindversterkers van het VHF/UHF bredebandtype overge- 
bracht. Een probleem kan zijn dat in band [V/V maar onge- 
veer 11 van de 47 kanalen kunnen worden gebruikt; ook 
daaraan Is de geringe selectiviteit van de TV-toestellen weer 
debet. Maximaal zullen dus maar 17 kanalen kunnen wor- 
den geboden. Voor de gebruikers blijft wel het nadeel dat 
de meeste ontvangers slechts 6 tot 8 tiptoetsen hebben, 
zodat handmatige afstemming in het UHF-gebeid (voor ve- 
len een lastig karwei) nodig zal blijven. Het aanschaffen van 
een huiconverter (een extra kastje) is overbodig. 
Toch is er nog een ander VHF-UHF-systeem. In dit systeem 
worden de niet-standaardkanalen pas bij de eindversterkers 
teruggebracht in de UHF-band. Het wijkkabelnet behoeft 
dan slechts UHF-voorbereid te zijn. In een later stadium 
kan dan worden besloten om het huisconvertersysteem òf 
, (Vervolg blz. 486) 
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J. Boeve 


Synthesizer met 7 octaven 


Nadat diverse grote orgelfabrikanten 
zijn overgegaan tot vereenvoudiging 
van hun toonopwekkingssystemen, is 
het zelfbouworgel dichter bij de moge- 
lijkheden gaan behoren. Eén van de 
grote problemen. bij het bouwen van 
een elektronisch orgel, leverde vaak het 
toonpaneel op. De complexiteit van 
foutmogclijkheden, de grote hoeveel- 
heid aan componenten en de moeilijk- 
heid van het stemmen van de 12 hoofd- 
oscillatoren schrok vele mensen af tot 
het zelf bouwen van een orgel. 

De genoemde nadelen worden groten- 
deels opgeheven door het in dit artikel 
omschreven systeem. Op nevenstaande 
foto is het gehele toonpaneel afgebeeld. 
dat in principe in + hoofdgroepen is te 
onderscheiden nl. 


A. voeding 

B. hoofdoscillator 

C. top octaaf synthesizer 
D. Frequentie delers 


Door slechts één oscillator te gebruiken 


voeding 
TIP 30 







instellen 
op -27,8V 


[zov | [2z« 





Fig. | Bouw zelf een 
elektronisch orgel. het 
toonpaneel levert al- 
vast geen- problemen 
meer op! 
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top octaaf 
synthesizers 


is het stemmen van het orgel enorm 
vereenvoudigd. Op de oscillator kan 
een vibrato signaal worden aangeslo- 
ten. De vibratie welke nu wordt verkre- 
gen is voor elke toon gelijk. 

De top actaaf synthesizer bestaat uit 
twee monolytische, digitale frequentie 
synthesizers. Deze zijn speciaal ontwik- 
keld om de dertien hoogste tonen te ge- 
nereren welke in elektronische orgels of 
andere muziek instrumenten worden 
gebruikt. 

Het octaaf bestaat uit 12 tonen welke 
onderling een vaste frequentie verhou- 
ding hebben van een 472 in oplopende 
frequentie. De top octaaf synthesizer 
deelt de frequentie van de hoofdoscil- 
lator zodanig dat een nauwkeurige be- 
nadering wordt verkregen van de ver- 
houding 9/2 In een tabel zijn de deel- 
getallen weergegeven en tevens wordt 
vermeld de procentuele foutafwijking 
t.o.v. de JB 2 verhouding. Uitgegaan 
wordt van een vaste oscillator frequen- 
tie van 2.00024 MHz. 





Voor de berekening van de % fout af- 
wijking is in figuur 2 een voorbeeld ge- 
geven, er van uitgaand, dat de grens van 
het horen van een foutafwijking ligt bij 
"Tu halftoon. Een halftoon is de helft 
van het verschil tussen twee opéénvol- 
gende frequenties, zodat kan worden 
gesteld. dat de benadering van de top 
octaaf synthesizer voldoet aan de eisen 
voor een elektronisch orgel. 


Frequentiedelers 

Per hoofdtoon, welke uit de top octaaf 
synthesizer komt, is één MOS IC be- 
schikbaar. Dit geldt niet voor de hoog- 
ste c° toon. Elk MOS IC bestaat uit 6 
delers, hierdoor is het mogelijk een bo- 
ven klavier te bouwen bestaande uit 4 
octaven met elke toets 4 voetmaten, af- 
gezien van kwinten zoals 5 '/, of 2 °/, 
voetmaten. 


HF oscillator 
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Op een wijze als bovenstaande fig. 3 
weergeeft. geschiedt ook de verdeling 
voor het onder klavier en het pedaal, 
e.a. is natuurlijk afhankelijk hoe het on- 
der klavier t.o.v. het boven klavier 
wordt geplaatst, zoals bv. een half of 
een heel octaaf verschoven. 

De top octaaf synthesizer en de fre- 


von de frequentie-afwijking 


. Berekeningsvoorbeeld 
















Fig. 4. Overzicht van 
de vrijkomende fre- 
quenties. 


top octaaf syn. 


|’ deler 
2a celer 
3’ deler Fig. 3. 
AMI en Texas Instruments, beide fa- 
brikanten hebben een groot markt aan- 
dec] in de computer industrie waardoor 
cen goede kwaliteit van deze integrated 
circuits is gewaarborgd. 

Voor de orgelbezitter is dit systeem 
misschien een idee om een tweede 
toonpaneel te plaatsen, waardoor al- 
lertei effecten aan het orgel kunnen 


E benodigde 
deelgetal | frequentie f, | frequentie fw 







Werkelijke 
































4184,61 4186,01 
8369,21 8372,02 
7906,09 7902,13 
7463,58 7458,62 
7043,10 7040,00 
6645,32 6644,88 
6270,34 6271,93 
5917,87 5919,91 
5587,26 5587,65 
5277,68 5274,04 
4975,72 4978,03 
4695,40 4698,64 


4435,12 4434,92 


worden toegevoegd; zoals bv. twee- 
stemmig spelen of het op en af laten lo- 
pen van de frequentie d.m.v. sturing 
van de oscillator. 
Résumerend: dit nieuwe toonpaneel 
kan een hernieuwde stimulans geven 
aan diegenen die graag zelf een elektro- 
nisch orgel willen boudi of willen uit- 
breiden. 


quentie deler zijn resp. ontwikkeld door 


. Het einde van de GAI? 
(Vervolg van blz. 484). 


UHF-doorgifte te kiezen. Op dit moment heeft de PTT haar 
voorkeur uitgesproken voor VHF-UHF-voorbereide CAI- 
netten. 


Einde van de GAI 

De vraag „hoeveel programma's er binnen de afschrij- 
vingstermijn van het antennesysteem moeten worden door- 
gegeven” is een waar dilemma. Enerzijds moet het systeem 
toekomstvast zijn ten aanzien van het doorgeven van beel- 
den anderzijds moeten — uit oogpunt van renteverlies — 
geen investeringen worden gedaan die pas over, zeg twintig 
jaar hun nut afwerpen. Vandaar de al gesignaleerde voor- 
keur voor VHF-UHF-voorbereide netten. Ten allen tijde 
zullen dan zes, maar later ook elf programma’s kunnen wor- 
den doorgegeven. 

Al opgemerkt is, dat binnen het concessiegebied van een 
CAI bestaande GAIN konden worden ingepast. In de ach- 
ter ons liggende jaren zijn op deze wijze vele CAIN ont- 
staan. Daarbij verleende de PTT ontheffing van de CAI- 
voorschriften, omdat de te gebruiken aansluitdozen en 
aftakelementen niet of onvoldoende te verkrijgen waren. 
Nu dat inmiddels wèl het geval is, heeft de PTT — na overleg 
met de leveranciers — besloten dat een nieuwe CAI niet 
meer mag bestaan uit gekoppelde GAIN. Daarmee wordt 
een aanzet gegeven tot een hogere kwaliteit van het wijknet, 
daarmee inherent de toekomstvastheid van het systeem 
vergrotend. Wie nu in de toekomst nog een GAI zou willen 
inrichten moet bedenken dat vanaf i januari 1975 de voor- 
schriften voor GAI en CAI zijn geharmoniseerd, zodat een 
dergelijke nieuwe GAI niet meer is dan een alleenstaand 
wijkkabelnet met antennevoeding en uiteraard de beperkte 
omvang. Voor de abonnees biedt dit tevens de garantie dat 
als in hun stadswijk een CAI zou worden aangelegd, zij 
volgens CAI-norm daarin kunnen worden opgenomen en 
onverkort kunnen profiteren van de grotere pretenties van 
de centrale antenne-inrichting. 
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Tentoonstellingskalender 1974 


London 
Int. symposium over gallium arsenide, Deauvil- 
le (Frankrijk) 


e18. 7-30. 9 4 Eeuwen hydrografie, Maritiem Museum, Rot- 
terdam 
21. 8-24. 8 Hifi 74, Düsseldorf 
25. 8-28. 8 Intern. Frankfurter Messe, Frankfurt 
29. 8- 3.9 FERA, Zürich 
29. $- 8.9 Firato 74, RAI-Amsterdam 
I. 9- 8.9 Leipziger Herbstmesse, Leipzig 
ei 9-9 9 HiFi 1974, Milaan 
8. 9-12. 9 Jaarbeurs, Utrecht 
10. 9-14. 9  ILMAC, Basel 
ell. 9-15. 9 Int. Herbstmesse, Wenen 
16. 9-21. 9 VIDCOM, Cannes 
l6. 9-21. 9 MICAB (intern. kabeltelevisiebeurs), Cannes 
i8. 9-27. 9 SICOB, Parijs 
17. 9-20. 9 WESCON, Los Angeles 
20. 9-29. 9 Duitse Industrie tentoonstelling, Berlijn 
23. 9-28. 9 Intern. Engineering Exh., Sydney 
23. 9-27. 9 [BC 74 - Se Intern. Broadcasting Convention, 
‚9 


27. 9- 3.10 Photokina, Keulen 

8.10 - 16.10 Efficiency beurs, RAI Amsterdam 

9.10 - 13.10 HiFi-stereobeurs, Wenen 

10.10 - 16.10 INTERKAMA 1974, Düsseldorf 

21.10 - 26.10 Television and Audio-Equipment Exh., Johan- 

nesburg 

24.10 - 31.10 Vakbeurs elektrotechniek, Jaarbeurs, Utrecht 
e26.10- 3.11 SONIMAG, Barcelona 

28.10 - 1.11 Fiarex 74, RAI-Amsterdam 

28.10 - 2.11 Int. Audio Festival and Fair, Londen 
el. 11- 1Ł.11 Intratel, Brussel 

21.11 - 27.11 Electronica 74, München 
e22.11- 1.12 Int. tentoonst. voor ROSE Genève © 
e2á.l1 - 27.11 Induselec, Brussel 

2.12 - 6.12 Collogue Intern. Circuits intégrés complexes, 


conception présentes 2 futures 


Be opgave kwam nog niet voor op de vorige tentoonstellingska- 
ender, 


Hoewel wij de gegevens voor deze rubriek uit door ons betrouwbaar 
geachte bronnen putten, kunnen we voor eventuele onjuiste vermel- 


ding geen verantwoordelijkheid accepteren. 
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J. G. Smilde 


MOS-klok 
met alarm en LCD: | 


De klok is geevolueerd! Momenteel zijn er (helaas nog vrij prijzige) uitgebreide klok 
IC's in de handel, die naast het weergeven van de tijd ook zorgen, dat u e morgens 
(desnoods ’s middags) op tijd wordt gewekt, waarna u afhankelijk van de behoefte 
een radio of het koffiezetapparaat kunt inschakelen. Na een uur schakelt alles zonder 


ad or 
„AP ër ei "GËT A 


verdere ingrepen automatisch uit. 


Blokschema 
In principe bestaat het schema van fig. 
I uit drie delen, nl: 


a. werkelijke tijd circuit (boven) 
b. alarmeringcircuits (onder) 
c. sturing voor de uitiezing (rechts) 


Achtereenvolgens worden deze punten 
behandeld. 


a. klok — het 50 Hz signaal wordt 
toegevoerd aan een impulsvormer, 
waarvan de blokvormige spanning via 
een 50-deler (afhankelijk van de selec- 
tie kan ook 60 Hz worden gekozen, 
waarna dit circuit als 60-deler werkt) als 
1 Hz naar de secondenteller gaat. Nor- 


maal gesproken worden de seconden 
niet uitgelezen. Ze kunnen desgewenst 
zichtbaar worden gemaakt op de plaats, 
waar de minuten worden weergegeven. 
Op de secondenteller volgen de minu- 
ten- en urentellers. Met de bedienings- 
Knoppen in de ruststand wordt altijd de 
werkelijke tijd weergegeven. De uitle- 
zing kan echter worden onderdrukt 
(blanking). In dit geval zal het t Hz uit- 
gangsignaal niet worden beinvloed. 
Wanneer dit-signaal wordt toegevoerd 
aan de colon (tussen de uren en minuten 
van het LCD) blijft deze knipperen, 
zodat toch controle mogelijk ts op het 
, aanstaan” van de klok. 

bl. alarmering — in de eerste plaats 
zijn hier nogmaals de minuten en uren- 


gemeenschappelijke n 23 
Source aansiu:ting 


Rof? uur selectie O 38 


5 schmitt 
50 0f 60Hz ngang ocen — 50 of 60 deter — 
t 


36 
e = = ee eee 


set 


50 of 60 Hz selectie 
HZ 





m uur 
TUO mp TJD imp FIO N 
e seconden minuten uren (seconden Lei 
telier telier tetier 
Q 
25 S 
wekker uitgang 
26 M4 
uitschak. alarmering o w NU 
24 besturing wektydstip vergelijker 
doezel commando © alarmering met werkelijke tyd 
“radio” uitgang 2% 
^A 
alarm periode 
afteller ALARM ALARM be ete 
afar merings minuten uren 
periode teller teller 


uitlezen beschikbare _30 
alarmeringsperiode ~ 


uitlezen wektydstip C 


uitlezen seconden oi? 
onderdrukk. uittering oJZ 
3 langzaamo Zi 
gelijk. 
zetten snel e Jé 
ao Fig. 1. Blokschema van de klok met alarmeringsmogelijk- 
(oS ME heid. 
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Eigenschappen van de klok 

50 of 60 Hz bedrijf ` 

enkelvoudige voeding (8 ... 29 V) 

laag stroomverbruik (32 mW bij 8 V) 

12- of 24- uur bedrijf; uren en minuten indica- 
tie. seconden mogelijk 

voor- en namiddag indicatie 

onderdrukking voorafgaande nul; alléén 

bij [2-uur bedrijf i 
wektijdinstelling op willekeurig tijdstip van de 
dag 

doezelmogelijkheid met (elke 9 minuten} re- 
peterend alarm 

59 minuten doezelteller met vóórinstelling 
snel en langzaam op tijd zetten 

alle tellers kunnen worden gereset 

indicatie van netspanningsuitval 

instelbare helderheid van de uitlezing 
directe sturing van fluorescentiebuisjes en 
vloeibare kristallen uitlezingen (LCD) 
40-pens DIL behuizing 





tellers aangebracht, die niet door de 
seconden teller worden gestuurd, om- 
dat op elk willekeurig tijdstip moet kun- 
nen worden gestopt. Er worden impul- 


Ek IHz uitgang 

£0 namiddag 

d voormiddag 

2 Seam enten Ben 


van de tientalien 
uren 


naar segmenten 
uren eenheden 
naar segmenten 
tientallen minuten 


code 
converse 


en segment 
sturing 


naar segmenten 
mnuten eenheden 


detectie 
anderdrukk, 
uittezing 


*Naat: LCD = Liquid cristal display, zie ook RE 15/16-°73, 


blz. 558. 
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Sei 


XT Ze? 





gemeenschappelijhe 
Source aansiurting 


segment driver 
nm hiokehip 


sen toegevoerd via de gelijkzetschake- 
laars, met (naar keuze) in een langzaam 
—2 Hz tempo of sneller in een 50 Hz rit- 
me. Bij het terugzetten van de schake- 
laars in de ruststand stopt de teller. Dit 
is het tijdstip, waarop u wordt gewekt, 
omtlat er tussen de werkelijke kloktel- 
ler en de alarmerings-hoofdteller een 
vergelijker is aangebracht. die continu 
overeenkomst probeert te vinden tus- 
sen de tellerstanden van beide tellers. 
Lukt dit, dan worden er enkele flipflops 
geset in het blokje „besturing alarme- 
ring”. Eveneens verschijnt er een ,,pa- 
niek” uitgangsignaal (hier wekkeruit- 
gang genoemd), dat een zoemer o.i.d. 
inschakelt. 


Nu zijn er twee mogelijkheden. Men is 
volledig wakker geworden en wil trach- 
ten op te staan, of men is nog te lui om 
op te staan... Bij de eerste mogelijkheid 
wordt de zoemer en tevens de alarme- 
ring volledig uitgeschakeld met het 
signaal „uitschakelen alarmering”. 

Hierbij worden alie flipflops onmiddel- 
lijk gereset en zal pas na 24 uur opnieuw 
de zoemer gaan. De alarmering kan 
volledig worden onderdrukt door het 
alarm- uitschakelsignaal continu laag te 
houden. In het tweede geval kan een 
„„doezelcommando" worden gegeven. 
Ook hierbij gaat de zoemer uit, maar 


steeds opnieuw (een uur lang!) kan de. 


zoemer elke 9 minuten opnieuw wer- 
ken. 





fafegdcolafegdcdbafegdcd 
E Sette Wa Gier minuten 


o uien minuten 
ell (tientallen) (eenheden) 
ron maan 





tentaten na-{voor- 
uren middag; middag) 
naar coon Aen’ 
Bent aansiui- naar kiok uitgangen 
uitgang tenop Hr gemee . 
van kiok uitgang klok uitgang 
van riok 


Fig. 4a. Transitron LCD (T), 
in dit prototype toegepast. 





+25V 


Ji 










naar gemeen- 


schappelijke aan- 
stuiting LCD 






"ECD segment 
| (schematisch) 


RI 
eg 
een 


segment 






open drain 


De realisatie van deze cyclus is als volgt: 
op het vinden van het wektijdstip door 
de klok wordt een hulpteller gereset 
naar stand 59. Aan deze teller worden 
de minuutimpulsen van de werkelijke 
klok toegevoerd, waarna de hulpteller 
op elke impuls één stand aftelt. Na 9 
minuutimpulsen wordt een flipflop ge- 
set, die de zoemer inschakelt via de 
wekkeruitgang. Deze flipflop blijft ge- 
set staan, totdat het doezelcommando 
een eind maakt aan het alarm. De 
hulpteller gaat gewoon door met aftel- 
len, waarbij na 9 minuten de flipflop 
weer wordt geset, enz. totdat het uur is 
verstreken. Als de nulstand van de 
hulpteller wordt bereikt, wordt even- 
eens de alarmeringsflipflop gereset, 





oma 





Fig. 3. Helderheidsregeling. 






„25V 








Vss | 





BC 108 
1 
i 


gemeenschapp. 
source aansi. 


kiok chip | 


| 


l 


lO& 


Fig. 2. LCD-sturing met onderdrukking van de 
gelijkspanningscomponent. 


zodat pas na 24 uur opnicuw kan wor- 
den gewekt: de hulpteller blijft tot dit 
tijdstip in de nulstand staan! Met het 
signaal „uitlezen beschikbare alarme- 
ringsperiode” kan op elk moment wor- 
den bekeken, hoeveel minuten er in de 
hulpteller beschikbaar zijn voor een 
signalering. 


b2. besturing alarmering — hiermee 
kan ook een radio of iets dergelijks wor- 
den ingeschakeld gedurende max. één 
uur. Ook hierbij zijn er twee mogelijk- 
heden: 


e Na het bereiken van het wektijdstip 
wordt met het doezelcommando de 
zoemer uitgeschakeld. De alarmering IS 





le, 


e e = = «= 


emeenschappelijke 
aansluiting LC 


Jess 


LCD aansluiting 





B e — - ŘS 


Fig. dc IEE — LCD, 
type 1504 — 03 (T) of 
type 1604 — 03 (R). 


re 
an 
Käre, Kell Tts res 


. eutfsg epperviak 
d 


















Fig. 4b. Siemens LCD, type 
AN 4132 (R of T). 


7 4 
f be. 
A i 
M | 
A 
Fig. 4d. Hamlin LCD-serie 
3400 (R) 


voorzijde 


lage tags / (oa KE di 





gemeenschoppelijke 
sensi utting 


*R = reflective, T = transmissive* 
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COM: gemeenschappelyke — 





Fig. Sa. Stuurschakeling voor de éi 


zoemer. |560 
+ Vin 
8c 108 
ZZ 
wekker Eck haligeleider 
vilgang Les zoemer 


#12V 
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[rriac schakelaar 


Fig. Sb. Stuurschakeling voor de radio of 
een ander 220 V-appuraat 


PA 

$ : E "a : 

+ 25Vin ch, S +7?V urt 
e r Ob (SOMA) 
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Fig. 6b. Spanningregclaar. type S29CE. 
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famddag indicatie 


feof ?é uur selectse 


SOoei 60H: ingang 





5060m: 
selectie 
i 


e 


source 
aansturtrng 


(fe mt 


Fig. &. Eenvoudige voe- 
ding. 50 Hz circuit en het 


voormiddacimdicafre care 
hectatien uren seg -_ PH: uitgang 
menten Berl ec? 
ee onderdrukking uitlezing 
ec] SOof GIH? setectre 
urenfeenhecen) ecm] 6 
wen i N snel 
tangraam 


tentaiten minuten $ Voo 


segmenten keramische Kee 
eed behuizing} 
~ ors 
‘ca ig 


minulenfeenheder) 
segmenten 





em nnn ë — ep gn rom nn em ‘M 


nu nog actief en de huipteller staat, bij 
snel reageren, in stand 59. Door nu het 
signaal „uitlezen beschikbare alarme- 
ringSperiode” te geven, zal de radio uit- 
gang actief worden. Uitschakelen vindt 
automatisch plaats over 59 minuten, 
met de hand kan dit op het doezelcom- 
mando, waarbij na 9 minuten (of de 
eerste keer korter) dan uiteraard de 
zoemer wordt ingeschakeld. 


e Op een willekeurig tijdstip kan de 
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vitlezen Seconden 


PP) m= source aanstuiting 


elykzetten ` ` ` 
| V bedieningspaneeltje voor 


de klok. 


uillezen wektijdst:p 


uitlezen Deschikdare 
alarmeringsperiode 


“radio “uitgang 
uitschakelen alarmering 
wekker uitgang 
doezelcommando 


Fig. 7. Aansluitgegevens 
van de MOS klokchip. 


radio ook worden ingeschakeld. In dit 
geval wordt eerst het signaal „uitlezen 
beschikbare alarmeringsperiode gege- 
ven (waarbij blijkt, dat de hulpteller in 
de nulstand staat) en tegelijkertijd wordt 
de schakelaar voor het langzaam gelijk- 
zetten even aangetikt, waarna de hulp- 
teller in stand 59 komt: de alarmerings- 
toestand wordt hierbij nagebootst. 
Hierna schakelt de radio in en kunnen 
de schakelaars weer in de ruststand 
worden geplaatst. Op het doezelcom- 
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gelokretien 


enderdruankeng 
witte zing 


gemeeritAaspaeghe 


egmenten 
sturing 
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naar wiliezing 
LCD 
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Fig. 6a. Principe van de Teledyne 12 V spanningregelaar. 
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vitchäkeien 
alarmering 


vitiezen 
Beschikbare 
atarmerings 
periode 


wittezen 
recenden 






mos ktak 






radia 
uitgang 


wekker 
uifgang 


naar 2° print 


mando schakelt de radio uit. Op het be- 
dieningspaneeltje is het in- en uitscha- 
kelen met een extra schakelaartje uitge- 
voerd. 


c. uitlezing — gekozen kan worden tus- 
sen: 


e werkelijke tijd in minuten en uren 

e seconden (op de plaats van de minu- 
ten, minuten op de plaats van de uren) 
e alarm periode, waarbij de uren wor- 
den onderdrukt 


Gekozen is voor een uitlezing met 
vloeibare kristallen, die rechtstreeks 
door de klok wordt gestuurd, volgens 
de schakeling van fig. 2 waarbij de 
polariteit over het display steeds om- 
keert in het 50 Hz-ritme. Door RI te va- 
rieren (1 … 5 KQ) kunnen de tegen- 
gestelde amplituden aan boven- en 
onderzijde van het LCD worden af- 
geregeld op gelijke grootte, zodat de 


gelijkspanningscomponent volledig 
wordt onderdrukt. 
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Fig. lla en b. Stuurcircuits voor halfgeleider- 
zoemer en wandcontactdoos. 
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minuten segmenten 
(eenheden) 


gemeen schappelijke 
LCD aansturting 


Fig. 9b. 


plaatst! 


Fig. 10. Schetsje van de 
behuizing, die uit één 
plaatje aluminuum is sa- 
mengesteld. 


Op de gemeenschappelijke source uit- 
gang kan desgewenst een helderheids- 
regeling worden aangebracht voor an- 
dere typen uitlezingen volgens fig. 3. 
Het LCD van dit prototype is voorzien 
van een zon en maan om de na- en 
voormiddag aan te geven. Helaas is bij 
dit type geen voetje beschikbaar. Met 
een stukje printplaat, wat schuimplastic 
en aluminium strippen kan de glazen 
sandwich toch worden „„aangespro- 
ken”, zie ook de afb. voor construc- 
tiedetails. 


Overzicht LCD’s 

Omdat er momenteel binnen redelijke 
termijn LCD's te leveren zijn bij ver- 
schillende importeurs hierbij enkele 
voorbeelden van een viertal typen vol- 
gens fig. 4a tm d, die in dit verband het 
meest voor toepassing in. aanmerking 
komen, al zijn er meer uitvoeringen be- 
schikbaar. 


Overige schakelingen 

Bij gebruikmaking van een halfgelei- 
derzoemer kan deze worden gestuurd 
door een BC 108, omdat de opgenomen 
stroom slechts klein is, fig. Sa. Het 
klok-uitgangsignaal wordt door een 
spanningdeler op het gewenste niveau 
gebracht. 


Fig. 9a en b. Met deze print kan de klok wor- 
den uitgetest. Bij toepassing van een LCD 
vervalt de helderheidsregelaar. Ook de transis- 
tor helderh.” mag nu niet worden ge- 








Verkrijgbaarheid der onderdelen: 
Klokchip in plastic behuizing: MM5316 — Koning & 
Hartman, Den Haag. 
Klokchip in (duur) keramiek: S1998 — GDS, Amstelveen 
en/of Siemens, Den Haag. 
LCD's: fig. 4a — Teleson, Utrecht. 
fig. 4b — Siemens, Den Haag. 
fig. 4c — Telerex, Den Haag. 
fig. 4d — Hamlin, Bodegraven. 
Triac schakelaar: RE5/74, Rodelco, Rijswijk (ZH). 
Halfgeteiderzoemer: normaal TMB 12, geluidstoten 
MB12 — Metronix, Harderwijk. 
Spanningregelaar 12 V: inetco, Amsterdam, 
Trafo NT 100 en printplaat: Radio Service Twenthe, 
Den Haag. 
Molex zelfbouw IC voetjes: van Dam, Rotterdam. 
LED OSL 3: Tekelec Airtronic, Amsterdam. 





De radio wordt ingeschakeld via een 
triacschakelaar, fig. 5b. Ook hier kan. 
met een enkele BC 108 worden vol- 
staan. Voor controledoeleinden is op 
het bedieningspaneeltje een LED aan- 
gebracht. Het geheel wordt gevoed 
door een 12 V spanningregelaar, waar- 
van het principe in fig. 6a is gegeven. 
Deze driepuntsregelaar in TO-5 behui- ` 
zing wordt aangesloten ‘volgens fig. 6b 
en voorzien van een koelster. 


Verdere uitwerking 
De klokbouwsteen, waarvan de volledi- 
ge aansluitingen in fig. 7 zijn gegeven, 
is omgeven door een simpele doch 
doeltreffende voeding en de bedienings- 
organen volgens fig. 8. 

(vervolg blz. 493) 
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Hoe hybride audio-trappen 
werken ín TV-ontvangers 


Terwijl de algemene trend bij het ont- 
werpen van televisieschakelingen naar 
volledige solid-state” gaat, zijn er toch 
vele zwart/wit (monochrone)en kleuren- 
ontvangers — voornamelijk de eerste 
— waarin de afbuigtrappen plus de ge- 
luiduitgang worden verzorgd door bui- 
zen. In verscheidene gevallen kan de 
complete audtoschakeling een hybride 
uitvoering zijn. meestal met interessan- 
te en ongewone technische eigenschap- 
pen. 

Saba-KTV-ontvangers bv. gebruiken 
een silicium TBA-120 IC als 5.5 MHz- 
MF-versterkers en voor demodulatie en 
maken gebruik van een BC 172 om de 
PLUGS eindpentode te sturen (figuur 1). 
Dit is cen conventionele cindtrap, be- 
halve ten aanzien van het feit dat de 10 
V-kathodespanning via cen 330 KQ- 
weersiand (R 269) wordt teruggekop- 
peld naar de basis van de stuurtransistor 
TS 261 als voorwaartsspanning, terwijl 
de colisctor-Gelastingsweerstand (R 
271) zijn vocdingsgelijkspanning van 
het knooppunt R 282 (220 kQ) en R 281 
(15 KO) krijgt: deze laatste twee vormen 
een spanningsdeler over de scherm- 
rooster- en kathode-aansluitingen. 


R277 
£70k 


Fig. 1. In Saba KTV-ontvangers wordt de 
voeding voor de transistorvoorversterker af- 
geleid van een spanningsdeler C 283/R 262 
tussen de schermrooster- en kathode aansl:i- 
Ainaenijansdelentdode.sDevoorwaartsspan- 
ning voor de transistortrap komt van de bo- 
venzijde van de kathodeweerstand R 253. 


Fig. 2. In de hybride, ontkoppelde ‘audio- 
schakeling zoals die is toegepast in de Grun- 
dig P 2002 GB en 500 GB zwart/witont- 
vangers. wordt de positieve voeding voor de 
transistorvoorversterker verzorgd door de 
kathodespanning van de penthode eindbuis. 


RADIO ELEKTRONICA 1974 NO. 15/16 


Voedingsspanning 

Elco C 283 (2 uF} ontkoppelt dit punt, 
zodat de gehele schakeling wordt ge- 
voed vanaf een aansluiting op de + 290 
V-hoofdrail. De transistoruitgang is ge- 
koppeld met het rooster van de pentode 
via C 284 en de roosterbegrenzings- 
weerstand R 278, terwijl negatieve te- 
rugkoppeling geschiedt via een RC- 
netwerk vanaf de anode van de pentode 
naar de niet ontkoppelde emitterweer- 
stand van de BC 172. Deze uitvoering 
geeft bovendien een mate van gelijk- 
spanningsstabilisatte en terugkoppe- 
ling, want als de voedingsspanning toe- 
neemt, dan zal ook de emitterspanning 
toenemen, terwijl de voorwaartsspan- 
ning slechts weinig afneemt. Kleine 
anodespanningsvariatie s hebben een te 
verwaarlozen invloed op de kathode- 
en anodestromen, zodat de basisspan- 
ning, die is afgeleid uit deze stromen, 
erg constant blijft. 


Grundig-schakeling 

De hybride geluidsschakeling zoals die 
in de Grundig P 2002 GB en R 500 GB 
zwart/wit serie's wordt toegepast, is bij- 


+ 290V 


R242 
220k 
C20 
370p 
Gy) 
T524! | R265 
f 4.7k 
C236 R235 BCI68 EE 
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LF versterker 
De effectieve gelijkspanning op het penthode- 
rooster, is —9 V m.a.w. het verschil tussen de 
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zonder ongebruikelijk omdat de nood- 
zakelijke basis- en collectorstromen van 
de BC 168 beide worden betrokken van 
de kathodeweerstand van de PL 95, ter- 


-wijl de BC 168 transistor en de PL 95 


eindpentode gelijkspanningsgekoppeld 
zijn. Het schema ziet men in figuur 2, 
waaruit blijkt dat de kathode werkspan- 
ning van de PL 95 + 18 V bedraagt, 
bijna tweemaal zo groot als de normale 


waarde — die bercikt wordt door ge 


bruikelijke kathode weerstandswaarde 
bijna te verdubbelen. De collector van 
de BC 168 wordt echter gevoed via zijn 
belastingsweerstand R 263 van 4,7 KQ 
vanaf de kathodeweerstand R 246, 
waardoor een collectorspanning van + 
9 V ontstaat en daar het pentoderooster 
rechtstreeks met dit punt is gekoppeld 
via de rooster begrenzingsweerstand R 
265, bedraagt de effectieve werkspan- 
ning —9 V. 

De voorwaartsspanning van de transis- 
tor is afkomstig van het knooppunt R 
266 / R 237, die een spanningsdeler vor- 
men over de kathode weerstand R 246. 
R 236 bepaalt de ingangsstroom en 
handhaaft de ingangsimpedantie. De- 
ze, van de kathode afgeleide voedings- 
spanning, is goed ontkoppeld door de 
elco C 241 van 100 pF, terwijl negatieve 
terugkoppeling op twee manieren ont- 
staat: 

a) door weglating van een ontkoppel- 
condensator over de emitterweerstand 
en b) door de tweevoudige RC-combi- 
natie tussen de anode van de pentode 
en dit punt. ` 

Het weglaten van de ontkoppelconden- 
sator en de weerstanden R 242/R 260 
zorgen voor een vaste mate van terug- 
koppeling over het gehele audiobereik, 
maar dit neemt echter toe aan de bo- 
vengrens van het audio-geluid, als de 
reactantie van de condensatoren onder 
de bijbehorende weerstandswaarde 
daalt. C 243 zorgt voor vaste HF-ver- 
zwakking, C 265 ontkoppelt de + 285 
V-voedingsspanning en C 244 ontkop- 
pelt het schermrooster van de pentode. 
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CA 
Ou 67u 


LF eindtrap 
positieve 8 V op de kathode en de positieve 
9 V aan de collector van TS 241. 
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Frequentieteller 1B-11 00 


Een goede frequentieteller is natuurlijk 
een hulpmiddel dat velen zich wensten, 
maar dat tot nog toe als laatste op de 
lijst stond door het hoge bedrag dat zelfs 
een eenvoudige teller nog eiste. De 
1B-1100 van Heathkit voor f 471 intri- 
geerde mij dermate dat ik er een heb 
besteld voor eigen gebruik. Opzettelijk 
in kit vorm. om weer eens een paar 


avonden lekker te solderen en vooral ` 


ook om te zien of de zelfbouw nog 
steeds. zelfs voor dit soort apparatuur 
met alleen al zo'n 27 IC's en een forse 
handvol transistoren, dioden en ander 
«klein goed” en tenslotte vrij gecompli- 
ceerde functies, nòg zo simpel was als 
de vroegere buizenkits. Het enige ver- 
schil bleek uiteindelijk het grotere aan- 
tal soldeerpunten op de solide print- 
plaat dat natuurlijk ook een wat delica- 
ter boutje en voorzichtiger techniek 
vereist. Een niet aangegeven maar zeer 


E 
d 
|. 
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nuttig hulpmiddel bij transistor tech- 
niek in het algemeen is de Kocher" 
een instrument uit de medische wereld. 
Het is een arterieklem (het kleinste mo- 
del) die ideaal is voor het afleiden van 
warmte bij het solderen van dioden en 
transistoren. Men vindt ze soms al in de 
onderdelenhandel! Wat extra zorgvul- 
digheid bleek eigenlijk het enige ver- 
schil met …vroeger”. Er liggen vele 
contacten dicht bij elkaar en men dient 
nauwkeurig na te gaan dat geen onge- 
wenste overbruggingen door b.v. te 
rijkelijk tin ontstaan. Wie wel eens aan 
prints heeft gewerkt behoef tk hiervoor 
natuurlijk niet meer te waarschuwen. 

Na een uur of zes, zeven gezellig werk 
„in de huiskamer” was het hele toestel 
klaar, nadat iedere aangegeven stap in 
de volmaakte (Engelstalige) handlei- 
ding was afgèwerkt én afgekruist. Dat 
laatste is een essentiële handeling die 
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Specificatie JP. 1100 
Frequentiebereik: [ Hz... 
steld tat voorbij 40 MHz) 
Nauwkeurigheid: + | digit + tijdbasisstabili- 
teit. (zie tekst) 
Gevoeligheid: 100 mV (gemeten 60 mV) 
Ingangsimpedantie: 1 MQ/20 pF 
max. ingangspanning: 150 Vim lot 100 kHz. 
Verminderen met 48 V per decade boven 100 
kHz. (Max DC ingangspanning 200 V) 
Poorttyjd: | ms of 1 s (autom. reset). 
Tijdbasisfrequentie: | MHz 
Tijdbasisstabihnteit: beter dan ca. 3 ppm tus- 
sen 22 en 37 °C. 
beter dan 1 ppm/maand na 30 dagen. 
beter dan ca. 20 ppm tussen 10 en 40 °C. 
5 koude kathode telbuisjes en .„overbereik 
neon indicator. 


30 MHz (vastge- 
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MOS-klok met alarm en LCD. 
(Vervolg van blz. 490). 
Vervalgens werd een universeel printje 
getekend en getest voor de klok met de 
LCD-sturing of ven helderheidsrege- 
ling voor andere uitlezingen. Afhanke- 
lijk van het type kunnen de componen- 
ten worden geplaatst, dus: of de LCD- 
transistoren met weerstanden, óf de 
„„helderheidstransistor” met de potme- 
ter van 10 KO volgens fig. 9. In principe 
is hiermee de klok klaar bij het 
inschakelen zal de zon knipperen in het 
| Hz ritme waaraan men kan zien, dat 
het geheel niet op tijd staat. Wanneer 
een gelijkzetschakelaar wordt bediend 
is het knipperen over. Bij het toepassen 
van twee gelijkzetdrukknappen kan bij 
eclijktijdig imdrukken de werkelijke 
Klok worden gereset naar 12:00:00 uur 
S naghtu of 00:00:00 uur, resp. bij 12- 
en 24-uur hedrijf. De alarm-hoofdtel- 
lers worden in dat geval gereset naar 
ROO war of naar 00:00 uur (hierbij 





Bij dit Transitron-LCD bleek cen voet niet leverbaar. Geen 
nood: Op een stukje printplaat werden sporen geëtst. waarna 
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de print tegen het glas werd gedrukt. Aan beide zijden vervolgens een reep schuimplastic. 
waarna enkele aluminium hoekprofielen de print tegen de glasplaat klemmen. De contactdruk 


is uitstekend. 

dient tevens te worden gekozen voor 
„uitlezen wektijdstip”) — voor de lief- 
hebbers! 

Fig. 10 geeft een schets van de behui- 
zing, die uit één plaatje aluminium kan 


worden gebogen. De wekker- en radio- 
schakeling is op cen apart printje (fig. 
11) ondergebracht. De 12 V spannin- 
gregelaar is zwevend tussen de min- en 
+ 12 V lip gemonteerd. 





stellen vond mij vol iwijfels of een zoge- 
compliceerde ku met zon griezelig 
aantal aansluitingen (alleen al die 27 
IC's!) echt zulk kinderwerk kon zijn als 
het leek tijdens de bouw. Uiterst op- 
gelucht constateerde tk om te beginnen 
op de aangegeven punten de juiste 
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spanningen: vijf koude kathodebuisjes 
lieten alle een duidelijke nul zien. 
Na het volgen van de zeer duidelijke 


_afregelinstructies voor de gevoeligheid 


en een opwarmtijd van een half uur 


kwam het ijken. waarbij ik toch ook nog ` 


de nodige twijfels had. Ter beschikking 
waren: 19 kHz + 2 Hz. 10 MHz en 10,7 
MHz, alle kristaloscillatoren met zeer 
grote nauwkeurigheid. De tijdbasis van 
de 1B-1100 is eveneens kristal gecontro- 
leerd op 1 MHz. 

De 19 kHz bleef rotsvast staan op 18998 
of 18999 Hz. De 10 en 10.7 MHz gaven 
exact deze waarden aan tot 3 decima- 


len. Geen enkele millimeter natrimmen ’ 


met de daarvoor bestemde condensator 
bleek er nodig! 

De gespecificeerde gevoeligheid van 
100 mV werd overtroffen met 40 mV. 
tot 60 mV. 

De twee standen schakelaar voor kHz 
of MHz laat metingen toe van | Hz tot 
in de praktijk ver voorbij de gespecifi- 
ceerde 30 MHz. De nauwkeurigheid 
wordt bepaald door de stabiliteit van de 
tijdbasis met het gebruik gedurende 
enige weken — telkens vele uren achter 
elkaar — wijst erop dat daarover geen 
klacht kan worden geuit. De IB-1100 
heeft inmiddels zijn nut zo grondig be- 
wezen dat ik mij nu niet meer voor kan 
stellen ooit zonder te hebben gekund. 
Bij vrijwel al mijn meetwerk staat de 
teller mee ingeschakeld. De mogelijk- 
heden blijken. zo.gauw een teller aan- 
wezig is, eigenlijk vele malen uitgebrei- 
der dan men zich oorspronkelijk voor- 
stelt, 


Een indeaal instrument met een zeer 
grote nauwkeurigheid. strikt ..profes- 
sioneel”, waar naar ik hoop ook een 
aantal gevorderde amateurs zich aan 
zullen bezondigen”. Voor degenen 
die hogere eisen stellen. zoals een 
grotere gevoeligheid of een nog groter 
bereik zijn er modellen die daaraan 
tegemoetkomen. Vraagt u de catalogus 
maar eens aan. 


nl.: Heathkit Center. Amsterdam. 





Seminar over monolithische 
halfgeleiders 


Op 9 september a.s. organiseert Famatra- 
Benelux (alleenvertegenwoordiger van 
MMI in de Benelux) in het Congrescentrum 
„Het Turfschip” te Breda een seminar over 
monolithische geheugens. Dit seminar vindt 
plaats ander auspiciën van Monolithic Me- 
mories Inc. uit Sunnyvale (Calif. VS). de 
grootste first source producent van bipolaire 
halfgeleidergeheugens ter wereld met ven 
marktaandeel van meer dan 30%. 

Het seminar omvat de volgende onderwer- 
pen: application of bipolar ROMs and 
pROMs: microprogramming: microcontrol- 
lers and emulators; bipolar programmable 
logic arrays (PLAs): field programmable 
bipolar PLAs: First In — First Out serial 
memories (FIFOs): bipolar microprocessor 
en Cost and performance trend in bipolar 
LSI 

Inleiders zijn Joe Mc Dowell en Dave Wy- 
land, respectievelijk manager systems engi- 
neering en manager of applications van 
MMI. De inscha voor dit seminar staat 
open tot 25 augustus a.s. De prijs — die nog 
nader definitief zal worden vastgesteld — zal 
de f 150.- niet overschrijden. 

Nadere informatie en inschrijving: Famatra 
Benelux. Postbus 72} te Breda, telefoon 
01600-39100. 


493 


OI Ar 













spanning naar frequentie omvormers 
als „langzame integratoren ` 


Voor tijdsconstanten van 1 ms...1000 s 
is het tamelijk eenvoudig en goedkoop 
om analoge integratoren te bouwen. 
Wanneer de tijdsconstanten echter naar 
1000 s gaan, wordt de vereiste OpAmp 
vrij duur en de capaciteit wordt zelfs 
heel duur, daar een lekverlies van 10° 
MO-uF bij de gewenste temperatuur is 
vereist om een nauwkeurigheid van 
0,1% te krijgen. 
Om een betere nauwkeurigheid of een 
langere tijdsconstante te krijgen, wordt 
een analoge integrator beslist een dure 
oplossing; daarentegen krijgt men bij 
gebruik van een spanning naar frequen- 
tie-omvormer, in het vervolg van de 
tekst afgekort als V/F, een aantrekke- 
lijk alternatief. Stuur een analoog in- 
gangsignaal in een Philbrick model 4701 
(10 kHz) V/F, tel eenvoudigweg de uit- 
gangsimpulsen en men krijgt het ,.ge- 
bied onder de curve”. of de integraal. 
V/F integratoren hebben een inherente 
digitale uitlezing, hetgeen voor sommi- 
ge toepassingen zeer geschikt is. Indien 
een analoge uitgang is vereist, kan men 
eenvoudigweg een goedkope digitaal 
naar analoge converter aan de uitgang 
schakelen. 

Digitale integratoren die gebruik ma- 

ken van V/Fs hebben tenminste 3 ande- 

re voordelen op de analoge: 

a. Eenvoudig is het om de teller uit te 
schakelen en aldus de integratie te 
stoppen, zodat de geïntegreerde 
waarde gedurende een oneindige 
tijd en zonder de minste drift wordt 
vastgehouden. 

b. Eveneens is het eenvoudig de digita- 
fe teller. met om het even welke 
waarde, vóóraf in te stellen en dan 
naar boven af naar beneden te inte- 
greren. 


10 kHz 
t voile schoai} 
EI 





8 4 2 ! 


BCD uitgangen —————— 


Fig. 2. Integrator met een tijdconstante van 
een uur. 
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c. Met een V/F integrator bestaat het 
probleem van de diélektrische ab- 
sorptie niet. 

Wat is de beste manier om te tellen? 

Voor de meeste toepassingen wordt de 

74-serie TTL aangeraden daar deze 

tamelijk goedkoop en gemakkelijk is te 

verkrijgen. Binaire tellers zoals de 7493 

of BCD-tellers zoals de 7490 kunnen 

worden aangeschaft voor minder dan 10 

gulden. Aan de andere kant is CMOS 

logica gemakkelijk te voeden uit een 9 

V batterij en vermijdt men het pro- 

bleem van vernietiging van het ‚‚geheu- 

gen” bij het uitvallen van de netvoe- 
ding. Het is natuurlijk ook de ideale 
logica voor draagbare instrumenten. 

Een 12 bit binaire teller (4040) koopt 

men voor ongeveer 20 gulden. 

Als typisch voorbeeld veronderstellen 

we dat men wenst te integreren over | 

uur en dat men gebruik maakt van een 

10 kHz model V/F. In dit geval bedraagt 

de maximum telling 36 miljoen, daar 





‘00UQ : 1 voórinstetting 

















3000 


(10 000 tellingen/s).(3600 s) = 36.10 
tellingen. Daar 10° ongeveer gelijk is 
aan 2'°, zal een voorafgaande deler van 
10 binaire trappen en een 4 digit uit- 
gangteller een volle schaaltelling geven 
van ongeveer 3600. Wordt een vooraf- 
gaande deler van LO binaire trappen en 
een 12 bit uitgangteller gebruikt, dan 
krijgt men een volle schaaltelling van 
ongeveer 3600 tellingen op een tel- 
lercapaciteit van max. 4000. Deze reso- 
lutie van I op 500 is helaas niet bruik- 
baar als reële nauwkeurigheid, daar de 
niet-lineariteitsfout van de 4701 tot 
0,05% of 2,5 op 5000 kan bedragen, 
vooral wanneer de ingangspanningen 
kleiner zijn dan 5 mV. In sommige 
toepassingen echter, waar Vi, het 1800 
: | gebied tussen + 6 mV en + 11 V be- 
strijkt, zal de nauwkeurigheid zeer goed 
zijn, terwijl de resolutie excellent is. 
Een integrator met een tijdsconstante 
van | uur en gebouwd met een 4701 en 
BCD-tellers, vindi men in fig. 2. 


f 
-f N oy 


Fig. 1. Spanning naar frequentie omvormer 
als integrator. 
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De niet-lineariteitsfout van de 100 kHz 
4703 is niet beter dan die van de 4701, 
maar in integratortoepassingen kan 
men excellente resoluties krijgen voor 
ingangspanningen boven 20 mV. Men 
heeft een extra trap in de voorafgaande 
deler nodig wanneer men een langzame 
integrator bouwt, maar als snelle inte- 
grator krijgt men een 10 maal betere 
resolutie. In de periode van 10 ms kan 
een 4701 het verschil onderscheiden 
tussen 98 en 99 tellingen waar een 4703 
het verschil ziet tussen 986 en 987 tellin- 
gen. 

Alhoewel de 4705, een 1 MHz omvor- 
mer. verscheidene extra trappen vereist 
in de voorafgaande frequentiedeler, 
heeft hij een zeer goede lineariteit, zelfs 
voor kleine signalen zoals 1/10, 1/100 of 
IGE van de volle schaal. (Typische 
nict-linveitert van een 4705 bedraagt + 
0,092 van de voile schaaluitslag plus 
+ 0.017 van het signaal). Excellente 
lincaritcit, over cen breed dynamisch 
bereik maken de 4705 speciaal geschikt 
voor het integreren van bredeband 
signalen. Eer dergelijke schakeling kan 
een 1000 : 1 inganuseebied bestrijken 
met een zeer goede nauwkeurigheid 
(0.1% nominaal en 0.5% max.) 
Wanncer het ingangsignaal van cen 
4701 steeds positief blijft is alles in orde. 
Wanneer het echter voor een bepaalde 
tijd onder 0 V DC gaat, kan het gebeu- 
ren dat de 4701 het volgende positief 
gaande signaal foutief onthoudt. Een + 
50 mV signaal bv. zal niet juist kunnen 
worden geïntegreerd indien er een 60 
Hz, + 100 mV pieksignaal op gesuper- 
poneerd is. Indien V,, DC steeds posi- 
tief is, kan het volstaan om een actief 
filter bij te schakelen om het rimpelni- 
veau laag te houden, zoals wordt aange- 
toond in fig. 3. 

Wanneer echter het ingangsignaal ne- 
gatief kan gaan, zal een schakeling voor 
het verkrijgen van de absolute waarde 
nodig zijn volgens fig. 4. 

Deze schakeling kan met een op-af tel- 
ler worden gebruikt om een up-down 


in “(inl 







absotute waarde 
circuit 


teken bit 


hoog bij positief, 
iaag bij negatief 
ingangsignaal. 


Fig. 5. Up-down inte- 
grator. 
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Fig. 3. Een actief ingangsfil- 
ter houdt het rimpelniveau 
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integrator te bouwen. In een binair 
systeem kan de 74193 teller worden 
gebruikt als up-down teller. Het blok- 
diagram van zo’n systeem is getekend 
op fig. 5. 

Voor het bouwen van een tijdbasis kun- 
nen analoge multivibratoren worden 
gebruikt voor korte integratieperioden 
en tellers kunnen worden toegevoegd 
om perioden van uren of dagen te krij- 
gen. 

Digitale integratoren kunnen op twee 
manieren worden gebruikt: 


fmputs trein 
Vuit ‚Fit 





digitate uitgangen 


a. Om de integraal te berekenen van 
een functie over bepaalde tijdsperiode. 

b. Om te worden gereset wanneer de 
tellers ,,vol’’ zijn. In dit geval wordt de 
tijdsinterval tussen de resets, de uit- 
gang. 

Voor mens/machnine communicatie 
kunnen natuurlijk elektro-optische uit- 
lezingen zoals Nixie-buisjes, LED uit- 
lezingen enz. worden gebruikt met 
digitale integratoren. Voor toepassin- 
gen echter waar de vóórinstelling de 
maximum uitgangsfrequentie verandert 
tot max. 1 impuls/s of minder kan een 
elektro-mechanische teller worden toe- 
gepast als goedkoop alternatief. 

In toepassingen waar het analoge in- 
gangsignaal zeer klein is zal een voor- 
versterker vereist zijn om het ingang- 
signaal op de waarde van het maximum 
ingangsbereik van de V/F te brengen. 
Natuurlijk kan men een 100 mV signaal 
rechtstreeks in een 1 MHz 4705 stoppen 
en éen 10 kHz uitgangsignaal krijgen, 
maar een goedkopere oplossing zou 
worden bereikt door het signaal in een 
voorversterker met versterking 100 te 
sturen en dan aan een 4701 toe te voe- 
ren. 


Inl.: Simac Electronics, Steensel. 
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rr Met het IC-paar MK 5013P-MK 5014P 
o biedt Mostek in twee kleine bouwste- 
= nen de complete rekenelektronica voor 
een 12-cijfers rekenmachine-met-ge- 
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“SEGMENT OUTPUT PRS AVAILABLE 
FOR DRIVING EIGHTH SEGMENT. 
EITHER AS ILLUSTRATED OR WITH 
A CENTERED “1” OISPLAY 


3 
=, 
5 
4 
— 
kl 


l 


HIR. Lp aa 


! 
5 Ressstors: carbon composition. 
(Examples: 2N 4888, 2N 5430. } 
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WSE READOUTS (DG 12) FLUORESCENT ANODE INDICATOR TUBES 








PNP transistors are MPSL 51. Other types with (Vaco = Vero 2 60 V) may be used. 


heugen aan. Beide geintegreerde scha- 
kelingen omvatten zeer grote aantallen 
elementen (LSI). Ze zijn vervaardigd 
volgens de P-kanaal techniek voor het 
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iy Et ae osang. 


inl.: Famatra — Breda. 





complexe bouwstenen 


formeren van metaaloxyde halfgeleider- 
elementen (MOS). Mostek heeft daar- 
bij gebruik gemaakt van het door haar 
ontwikkelde ionen-inplantingsprocédé 
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Principeschema. 

RND = afronden 

MEM = geheugen in ge- 
bruik 

NEG = negatief teken 

OVF = overschrijding 
cijfercapaciteit 





DISPLAY TUBE FILAMERTS: 
ZENER CENTERED IN STRING 
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MEMORY REGISTER 
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CONSTANT REGISTER 


om lagere drempelspanningen te ver- 
kricen en de in de schakeling ontwik- 
RUGO warmte te beperken. 

De MK AQI4P bevat drie werkregisters 
vn een goneugenregister, waarmee de 
vier meest fundamentele rekenkundige 
bewerkingen optellen. aftrekken. 
vermenigvuldigen en delen — kunnen 
worden uitgevoerd. Dankzij de aanwe- 
Aghcid van cen geheugen behoren ket- 
tingberekeamgen eveneens tat de mo- 
gelijkheden 

Er ts nag cen derde bouwsteen te krij- 
gen, de MK 5015P, die is bestemd om 
in combinatie met de andere twee te 
worden gebruikt als verbindingselc- 
ment tussen de rekenmachine en een 
drukker. Een eenmaal ingevoerde con- 
stante factor wordt daarna automatisch 
in iedere nieuwe berekening betrok- 
ken. Er wordt gewerkt met drijvende 
komma bi het invoeren en bij tus- 








INSTRUCTION J 
ONTROL 


| 
INPUT 


CIRCUITRY 


Blokschema en 
sluitgegevens der bei- 
de circuits. 


dan- 


MK 5013 ? 
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sentijds vermenigvuldigen of delen. De 
plaats van de komma in het gepresen- 
teerde eindresultaat van een bereke- 
ning is vast. maar d.m.v. een keuze- 
schakelaar volkomen vrij instelbaar. Bij 
overschrijding van de cijfercapacitcit 
treedt er een indicatiesignaal op; het ge- 
heugen is zelfstandig beveiligd voor de- 
ze situatie. Het bouwstenenpaar telt 
nog (wee indicaltieschakelingen: de ene 
geeft aan. dat het geheugen’in gebruik 
is. terwijl de andere een signaal levert 
in geval de berekening(en) een negatief 
eindresultaat oplevert (opleveren). 
Voor die gevallen waarbij de nauwkeu- 
righeid welke wordt vereist voor een 
bepaalde berekening slechts beperkt is, 
beschikt de gebruiker over de mogelijk- 
heid cijfers die niet relevant zijn in de 
einduttkomst te onderdrukken. 
(truncate) Afronden met een fac- 
tor “/, is eveneens mogelijk. De regis- 





4D COM SP 
39 ger HA 
38 88 NC 
NIM G32 
36 14 00 G16 
35 15 00 KI 
34 1 DD KC 
33 200 ACM 
32 200 NC 
31 4 00 Gl 
30 500 G2 
29 600 d 
128 7 DO MEM 
127 8 00 DAN 
126 900 Soc 
[125 el PRS 
24 StH i24 PMS 
23 NUM 123 PFS 
122 CK 122 PES 
121 1 |21 POS 


NC = NO CONNECTION 
DO WOT USE AS TIE-POUT . 

ters zijn onderling ..verwisselbaar”. 
Nullen vóór het eindgetal kunnen wor- 
den onderdrukt. Dit gebeurt door de 
segmentuitgangen tijdens de stuurinter- 
vallen voor de desbetreffende cijfer- 
plaatsen te blokkeren. De cijferplaats- 
stuuruitgangen (één-uit-twaalf) leveren 
“de impulsen. waarmee de cijfercellen in 
het presentatie-orgaan één voor één 
worden vrijgegeven. terwijl op dat mo- 
ment aan de segmentuitgangen steeds 
de juiste getal-informatie staat. ledere 
cyclus loopt van het minst naar het 
meest belangrijke cijfer. Alle ingangen 
zijn intern beveiligd tegen statische 
ladingsophoping. Dender van de in- 
voertoetsen wordt in de schakeling zelf 
onschadelijk gemaakt. Dankzij de sim- 
pele codering zijn vrijwel alle normaal 
verkrijgbare toetsenborden te gebrui- 
ken. (00-invoer behoort tot de moge- 
lijkheden). 





In-Line beeldbuis in 5t-cm kleurenontvanger van Rank Arena 


Sinds enkele maanden treedt Rank Radio International Nederland 
op als importeur van enkele merken uit het verkooppakket van de 
Britse Rank (man-met-de-gong)organisatie en wel van: Arena, 
Leak en Wharfedale. De beide laatste HiFi-merken behoeven geen 
nadere introductie bij de kenners, maar het Deense merk Rank 
Arena — vroeger Arena — is een poosje van de Nederlandse markt 
geweest. Na overname door het Rank concern is het sterk terug- 
gekomen met kleurentelevisie, portable zwart/wit televisie en 
HiFi-apparatuur. De fraaie vormgeving is nog steeds cen sterk punt 
en de moduultechniek. waarmee Arena zo een jaar of tien geleden 
als eerste fabrikant op uitgebreide schaal startte is nog verder ge- 


perfectionverd. 


In het Nederlandse programma zijn momenteel drie beeldformaten 
leverbaar. t.w. 66 cm. 56 cm en 51 cm. De eerste twee modellen 


zijn in technisch opzicht vrij conventioneel. maar de laatste wijkt 


op tal van punten af. In de eerste plaats ts er het beeldformaat van 
Sl cm dat een eenzame, maar gunstige plaats inneemt tussen de 
grote broers van 66 en 67 cm en de veel kleinere portable kleuren- 
ontvangers. Door toepassing van 110° afbuigtechniek is het toestel 


slechts 34 cm diep. 


De toegepaste beeldbuis is een Toshiba $10-EVB22, geconstrueerd 
volgens de hekende In-Line techniek waarbij de elektronensyste- 
men in één horizontaal vlak liggen in plaats van op een kegel met 
als grondvlak een gelijkzijdige driehoek. Het groene „kanon” ligt 
in het midden. Daaruit volgt dat de statische en dynamische correc- 
tiesignalen voor het blauwe en rode kanon symmetrisch zijn ten op- 
zichte van elkaar en op eenvoudige wijze kunnen worden afgeleid. 
Het totale aantal afregelpunten voor de convergentie bedraagt 
slechts tien, dus nog minder dan voor het 20-AX systeem. 


RADIO ELEKTRONICA 1974 NO, 15/16 





In totaal worden tien afzonderlijke prints gebruikt, waarop zich 7 
IC's. 50 transistoren, 4 thyristoren en 66 dioden bevinden. Het mo- 
del F20B 116 wordt in Horsens (Denemarken) vervaardigd. Hier 
konden we ons overtuigen van de uitstekende beeldkwaliteit — in- 


herent aan de gekozen beeldbuis met een hoogspanning van 23,5 


kV — de strenge kwaliteitscontrole waarbij alle apparaten aan een 
duurproef worden onderworpen en waarvan reeds voor verzending 
gereedgemaakte apparaten 15% weer wordt uitgepakt voor steek- 
proefcontrole. Deze controle staat los van de produktie en terug- 
koppeling vindt plaats via de directie. Het toestel heeft 7 voorkeur- 
toetsen en … een AFC-toets, Voor de energiebewuste kijkers: het 
opgenomen vermogen bedraagt slechts 150 watt. Op de foto is 
duidelijk te zien dat alle onderdelen zijn bevestigd aan een ,,aqua- 
rium-frame™ en voor service gemakkelijk bereikbaar. 
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_ Optische isolatoren 
voor correcte signaaloverdracht 


De MCT9 van Monsanto is een 2 kV- 
isolator met een hoog koppelrende- 
ment en een snelle fototransistor. Als 
lichtbron bevat de axiale omhulting een 
GaAs lichtgevende diode. werkend in 
het infrarode-spectrum. De isolatieca- 
paciteit bedraagt minder dan 0,4 pF; 
door een afscherming te gebruiken kan 
die waarde tot 0,15 pF omlaag worden 
gebracht. Met de MCTS kunnen in- en 
uitgangen van testapparatuur van de 
buitenwereld” worden geïsoleerd, 
kunnen gevoelige logische schakelingen 
worden beschermd tegen spanningspie- 
ken, aardingen en dergelijke. Een opti- 
sche isolator kan ook worden benut om 


lon <15MS 


ef 
W0n (getwist) 
Fig. 2. Snelle liinontvanger met de MCT 9. 
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gelijkspanningsniveau’s te herstellen. 
Hieronder een aantal basisschemaatjes. 
Een toepassing van een ander type, de 
MCT 2, als koppelmedium en niveau- 
verschuiver is in fig. 5 weergegeven, 
Een ingangssignaal van +4 V laat de 
TTL-compatibele uitgang van logische 
toestand veranderen; sterker nog: een 
ingangssignaal van +100 V leidt nog 
niet tot defect raken van de installatie! 
De ingangszijde van deze schakeling 
wordt gevormd door een stroomstabili- 
sator, teneinde de lusstroom door het 
diodedeel te kunnen beheersen. De 
zenerdiode werkt daartoe als referen- 
tiebron. De uitgangsschakeling wordt 
Sr 
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Fig. 6. Verbeterde schakeling van het ingangcircuit van fig. 5. Gol 


Fig. 3b. 


Fig. 5. Isolatie van twee digitale systemen. De Schmiu-trigger 


voorkomt ongewenste oscillaties. 
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uitgang 


OP WO -gevarieerd 


gevormd door een Schmitt-trigger die 
de oscillaties elimineert, die op kunnen 
treden als een langzaam ingangsignaal 
aan een snelle TTL-schakeling wordt 
aangeboden. De maximale verwerking- 
snelheid van deze optische koppelaar 
bedraagt 50 kHz. 

Fig. 6 toont een optimalisering om het 
effect van contactkaatsing bij relais of 
schakelaars te elimineren; daartoe 
wordt het ingangsignaal door een elco 
geïntegreerd. De schakeling werkt dan 
wel met een vertraging van l ms per 10) 
uF van deze condensator. 


Inl.: Techmation, Schiphol. 


„Fig. |. Optische koppeling 
met ünpulisversterker. alge- 
meen schema voor de MCT 9. 
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Schmitt trigger 


Fig. 3a en 
Sik b. Door het in- 
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Fig. 4. Testcircuit voor het bepalen van de 
isolatiecapaciteit en de impulsstijgtijden bij 
verschillende LED-stromen en voedingspan- 
ningen van de MCT 9. 
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W. de Boeck (Brussel) 


Programmeerbare TV-apparatuur 


Om aan de gestadig stijgende vraag naar 
automatisering van de televisiebedrijven te 
beantwoorden. leggen meer en meer firma’s 
zich er op toe programmeerbare TV-ap- 
paratuur te vervaardigen, iets wat op de TV- 
tentoonstelling te Montreux 73 sterk tot 
uiting js genomen. Ook Central Dynamics 
Lid. uit ada is werkzaam op dit gebied 
en sth ou cen audio-video-TV-routing- 
Su VS-200 voor. De VS-900 werd 
Chtwer pen om on een economische manier 
de distributie en de selectic van TV-signalen 
mogelijk te muker vcor professioneel ge- 
bruik in de cmrocp- cn cantrolecentra, het 


onderwij ed-cheut TV-netten. Deze 
switch: edu van opvatting, waar- 
door er motviset! runnen worden samenge- 
steld van Ti « 1 tot 360 x 300, De elektri- 


sche eigenschappen zijn geschikt zowel voor 
kleuren- als voor achrome televisie. Om de 
uitrusting zo compact en zo betrouwbaar 
mogelijk te maken. werd er overal waar het 
mogelijk was, gebruik gemaakt van IC's, 
zowel lineaire als digitale, voor alle video-, 
audio- en controlefuncties. 

De VS-900 is gebaseerd op een schakelrij 
van 10 ingangen/t uitgang. Elke schakelrij 
kan derhalve één van de 10 video en/of 
audiosignalen naar een bepaalde bestem- 
ming sturen. Matrixen worden gevormd uit 
groepen van 10 dergelijke schakelrijen, zo- 
dat er honderd kruispunten zijn in de basis- 
subeenheid. De amplitude-frequentiekarak- 
teristiek gaat van DC tot 20 MHz. De impe- 
dantie-aanpassingsversterkers maken inte- 
graal deel uit van de matrix. Door groepe- 
ring van dergelijke modulen kan er een grote 
variëteit van systemen worden samenge- 
steld. Figuur | geeft een voorbeeld van een 
l-niveaumatrix (10 x 10) waarin elke ge- 
brutker toegang heeft tot alle ingangssigna- 
len. 

Figuur 2 toont cen mogelijke opstelling van 
cen 2-niveaumatrix met 100 ingangen en 10 
uitgangen, maar de hier aangegeven organi- 
satie of hoevcelheden zijn ntet beperkend. 


alt —____ me 


Fig. 1. 
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De selectie van een ingang van het VS-900 
systeem kan op verschillende manieren 
plaatsvinden, al naar gelang van de graad 
van autômatisering die men wenst te berei- 
ken. Dit kan gaan van de gewone directe 
keuze d.m.v. één toets per schakelpunt. via 
de duimkartelselectie, het decimale toetsen- 
bord. de keuze d.m.v. een telefoonschijf of 
telefoonpaneel (kiesinformatie van het se- 
rietype) tot aan computergestuurde selectic. 
Alle adressering gebeurt volgens de BCD- 
code. Met deze opstelling kan de volledige 
adressering, de controle en de monitoring 
van de schakelmatrix door software worden 
gecontroleerd. 

Wil men VS-900 echter gebruiken voor om- 
roepuitzendingen, dan kleeft hieraan wel het 
nadeel. dat de overgangen van één ingang 





PTS-120 


naar een andere ingang uitsluitend volgens 
het schakelovergangstype kunnen gebeuren. 
hetgeen niet altijd gewenst is. Men dient 
voor het verkrijgen van alle mogelijke pro- 
gramma-overgangen (meng-, schakel- en 
schuifovergangen) een beroep (e doen op 
een volwaardige presentation-mixer. Ook 
hiermee kan een zekere graad van automati- 
satie worden verkregen, als men b.v. de 
VSP-830 (mixer) koppelt aan de PTS-120 
(17 event preset memory) van CD, waarmee 
een half-automatische werking kan worden 
verkregen. De PTS-120 kan inderdaad een 
reeks van 17 events in zijn geheugen opslaan, 
waarbij de sturing van de menger, het starten 
van filmprojectoren en beeldbandweerge- 
vers (rekening houdend met de verschillende 
aanlooptijden) door deze eenheid wordt ge- 
stuurd door gewoon op de overeenstemmen- 


de toets te drukken. 
Een totaal automatisch werkende omroepin- 


stallatie werd door CD ontworpen nl. het 
APC-610 systeem, d.i. een real-time compu- 
tergestuurd systeem dat alle schakelingen, 
mengingen, starten van machines en log- 
gings van de televisie- en controle-appara- 


mmm 


RE 





Fig. 2 


tuur stuurt. Bovendien maakt dit systeem 
d.m.v. randapparatuur (terminal) het 
opstellen, het aanvullen en de analyse moge- 
lijk van het tijdrooster van een uitzending en 
dit over een vrij ruime periode. Het systeem 
slaat vooraf alle uitzendinggegevens op. ver- 
werkt ze zoals gewenst en gebruikt ze op het 
geschikte uur om de technische operaties te 
bevelen. Alle verrichtingen van het systeem 
met betrekking tot de uitzending worden op 
een loglijst opgetekend door een regeldruk- 
ker. Alle taken worden gelijktijdig uitge- 
voerd door het APC-610) systeem met een 
minimum aan beïnvloeding tussen de data 
in- en uitvoer en de technische operaties. 
Ook dit systeem werd modulair uitgewerkt. 
zodat sommige delen kunnen worden weg- 
gelaten en later toegevoegd zonder belang- 
rijke wijzigingen aan het systeem. 

De „hersenen” van dit systeem zitten in het 
12K-geheugen van cen 16 bit-minicomputer 
PDP 11/15. De apparatuur die zorgt vaor de 
dataverwerking en de ware-tijdsturing van 
het TV-station werd jarenlang uitgetest in 
een 10-tal stations, die met de APC-610 zijn 
uitgerust. 

De beeld/geluidmenger is een conventionele 
CD-menger van de VS-800 serie. Het bedie- 
ningspaneel ervan werkt in parallel met de 
computersturing en maakt handbediende 
interventie mogelijk op elk moment. Nor- 
male configuratics omvatten 26 videobron- 
nen, zwart en gekleurde achtergrond, even- 
als 30 audiobronnen. Alle overgangen kun- 
nen met de hand of door de computer wor- 
den gestuurd. De overgangen van het cut-, 
crossfade-, fade in-fade out en van het 
speciaal effecttype zijn beschermd tegen 
operationele fouten, zoals b.v. meng- of 
schuifovergangen van niet-synchrone signa; 
len. 

Een gespecialiseerde terminal met toetsen- 
bord en TV-scherm zorgt voor de data-in- 
voer, het weergeven van de berichten uit de 
computer (b.v. programmaverloop) en voor 
de controle van het systeem. 
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BROCHURES 


Kinotechniek Handel, Zwanenburg: 
Microrevue 74/75 van Sennheiser. 116 
pag.. compleet programma micro- 
foons (dynamisch, clektret condensa- 
tor. HF condensator. tocbchoren) 
dynamische stereo hoofdtelefoons. 
LF-informatie overdracht. draadloze 
HF-overdracht, LF meetapparatuur, 
industrieprogramma. 


Overtoom. Den Dolder: Clipfix pal- 
letstcllingen en accessoires. 


Koninklijke Nederlandse jaarbeurs, 
Utrecht: vademecum 74, waarin alle 
activiteiten zijn opgenomen. Over- 
zicht beurzen en beursdagen 74/75. 


Internationale Navigatie Apparaten, 
Rotterdam: journaal mei 74, terug- 
blik op 25-jarig bestaan naast moder- 
ne navigatie-apparatuur voor binnen- 
vaart. koopvaardij. visserij, water- 
sport en overheid. 


Technisch bureau Uylenburg, Haar- 
lem: druktoetsschakelaars Digitast 
met/zonder ingebouwde rode LED 
(MV 3074) voor printmontage in 0,5 
of 0,7 inch raster van Schadow. 


Air Parts, Rijswijk (Z.H.): elektroni- 
ca nieuws, functicgenerator, brede 
band vermogenversterker, tempera- 
tuur regelaar, effecticve waarde volt- 
meter, digitale IC-testers. HF spec- 
trum analyse, instrumentatie verster- 
kers, 3-kanalen lijnschrijver, infra- 
rood thermometer. 


Roelofs Radio, Zwijndrecht: catalo- 
gus 74, 32 pag., waarin audio-ap- 
paratuur, telefoonbeantwoorders, in- 
tercomsystemen, meetinstrumenten, 
verbindingskabels. pluggen. contact- 
materiaal, gereedschappen. antenne- 
materialen. -versterkers, koppelfil- 
ters, draad, snoer en kabel. 


Koning & Hartman. Den Haag: the 
Marconi review, vol. 37. no. 192, 
historisch overzicht over Guglielmo 
Marconi. 


NHK, Tokyo, Japan: laboratories no- 
te 171 um 173, invloed van zware 
weersomstandigheden bij communi- 
catie in de 12 GHz band, miniatuur 
lichtgewicht ,,close-talking™ micro- 
foon, werkelijke-tijd spraakherken- 
ning van een beperkte vocabulaire. 


Blessing-Etra, Rotterdam: zeer uni- 
verscel programma knoppen (10...36 
mm) met allerlei toebehoren van Ri- 
tel; ook industriële stekerbussen. 


Earotechniek, Rotterdam: Ferranti 
E-line transistor applicaties. Ze editie, 
maart 74, 80 pag.. impulstechniek. 
voedingen, versterkers, Wienbrug os- 
cillatoren, timer, referentiespan- 
Ningsbron. ` 


Willem van Rijn, Amsterdam: poster 
Blaupunkt autoradio's. autoradio- 
krant. 


Varian, ETD-groep. Amsterdam: pu- 
blicatie 3100 (15 pag.) — bescherming 
van radar-ontvangers, 3101 (30 pag.) 
— microgolf diode catalogus. 


Du Pont magazine, no. 3-74: Kapton 


polyimide film voor flexibele cicktro- 
nische schakelingen. 
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Nijkerk Electronica, Amsterdam: 
product profile 105. TBA 641 audio. 
versterkers van 2,2...4.5 W over 4 0. 


Hewlett Packard, Amsterdam: com- 
ponent news. april 74: grote LED 
displays. optische isolatoren met gro- 
te stroomoverdracht. isolatoren als 
lijnontvanger. microgolf stripline 
transistor, PIN schakelmodulen, mi- 
crogolf transistoren in coaxiale behui- 
zing. 


Nira, Utrecht: Teletracer draadloze 
oproepsystemen. Nira visueel geeft 
een meertalige uiteenzetting van het 
produktieprogramma. 


Roelofs Radio. Zwijndrecht: aktueel 
no. 4. audio-apparatuur voor thuis en 
in de auto + toebehoren. 


AEG, Amsterdam: uitgebreid pro- 
gramma foto-elektrische apparatuur 
met GaAs infrarood dioden, o.a. voor 
inbraakbeveiliging. 


Inelco, Amsterdam: nieuwsbrief mei 
‘74, videorecorders met hoge stabili- 
teit, elektronische meetinstrumenten, 
HiNIL multiplexer. COSMOS in 
computers, snelle 1 k PROM, trim- 
potmeters, optische reflectie trans- 
ducers, BNC krimp chassisdelen. thy- 
ristor-UJT-transistor IC module, 
dubbelstraal 10 MHz oscilloscoop. 
DPM's, natte tantaalcondensatoren. 


Koning & Hartman, Den Haag: digi- 
tale paneelmeters van Analogic. 


Mentor, Nieuwkoop: Haus + Anten- 
ne 1-°74 van Kathrein, opmerkelijke 
TV-antenne voor mobiel en stationair 
(camping!) bedrijf, elektronische 
AM-antenne, UKW-antennes, com- 
bi's. foutzoekapparaat voor intercom 
installaties. 


Bell Laboratories record, mei 74: 
computergrafieken in kleur op een 
data-terminal. 


Sieverding, Amsterdam: Grundig 
technische Informationen, automati- 
sche radio-cassette recorders, eigen- 
schappen en technologie van long-life 
recorderkoppen, logische schakelin- 
gen met NAND's, data-terminal, 50 
MHz universele teller. compacte TV- 
camera. 


Carl Zeiss, Oberkochen: compacte 
rasterelektronen-microscoop Novas- 
can 30 met een vergrotingsfactor van 
7 … 150 000 maal. 


Berg Electronics, Den Bosch: Bobcat 
pneumatische apparatuur voor het 
plaatsen van spoclaansluitingen in 
blinde gaten van het spoellichaam. 


Metronix, Harderwijk: bulletin 
QA-08 en technical information 
1-40 handelen over een verbeterde 
serie Sanken hybriede vermogenver- 
sterkers van 10 … 50 W over NL. 


Philips, Eindhoven: hobbyscoop no. 
8, beoordelen van luidsprekerboxen. 
theorie voor hobbyisten, steren over 
de koptelefoon, berekenen van zener- 
schakelingen, brandalarm, terugblik 
op het PCI! zend/ontvangstation, 
astronomische Nederlandse satelliet 
(ANS), transistorschakelingen. 


Hewlett Packard, Amsterdam: jour- 
naal mei 74, programmeerbare zakre- 
kenmachine HP65. programmatuur 
voor deze calculator. magnetische 
kaartlezer en testprocedure voor de 
logica. Verder precisie stappen ver- 
zwakkers voor RF en microgolf toe- 
passingen. 


Telerex, Den Haag en Schilde/Ant- 
werpen: Contraves fabriceert cen se- 
rie displays met 7-segment uitlezing. 
werkend op 5 Y, ingane BCD/TTL, 
bedoeld voor samenbouw met duim- 
wielschakelaars. LEE heeft cen door- 
dachte behuizing voor LED-displays 
ontwikkeld, die bestaat uit een steker 
voor 2...8 displays van elk DIL-type 
De professionele uitvoering omvat 
wire-wrap pennen en cen gepolari- 
seerd venster. 


Hamlin, Bodegraven: application ma- 
nual over vloeibare kristallen displays 
en mogelijke uitvoeringsvormen. 


Diode, Utrecht: in vergelijking met de 
Standaard” HP mini-LED's geeft de 
grote groene 4984 cen 2.5 maal grote- 
re lichtopbrengst (2 med bij 20 mA): 
de grote gele 4584 en rode 4684 geven 
elk een 6 x helderder beeld (2.5 med 
bij 10 mA); 7-segment displays zijn nu 
met vergrote karukterhoogte (11 mm 
i.p.v. 8 mm) verkrijgbaar. zodat ze tot 
op ô m goed zijn af te lezen. 


Texas Instruments, Schiphol: in de ca. 
IO) pag. tellende brochure CC-406 
zijn de „multiple“ halfgeleiders, zoals 
dubbele en viervoudige per behui- 
zing. darlingtons, dubbele emitter, 
diodematrixen en diode combinaties 
(arrays) samengevat De bulletins 
VCBI, 7 en [0 behandelen resp. het 
programma vermogenhalfgeleiders. 
transistoren in epoxy behuizing en 
FET's. Nieuwe produkten zijn een ze- 
venvoudige MOS naar TTL converter 
(75270), negatieve spanningregelaar- 
uitwisselbaar met de LM 104 … 304, 
gallium-fosfide LED voor groen licht 
(TIL 211). numeriek display in rood- 
transparant plastic behuizing (TIL 
320), PNPN silicium reverse-blocking 
triode thyristoren (800 mA DC. 30... 
200) Y). dubbele lijnzenders en drie- 
voudige ontvangers met in- 
gangschmüt-trigger taal 1/122), 
dubbele OpAmps (72L022) met 170 u 
W _vermogendissipatie. asynchrone 
data-interface heeft tri-state buffers 
op de status-uitgangen (TMS 6011). 
digitaal buffergeheugen heeft 64 
woorden van 9 bits (TMS40 24). 


Techmation, Schiphol: Monsanto so- 
lid-state opto-electronics catalog 
geeft een overzicht van displays. mo- 
dulen, optische koppelelementen en 
halfgeleider-relais, waarvan het laat- 
ste type 10 A bij 140 of 240 V AC kan 
schakelen. Cambion brengt strips met 
wirc-wrap pennen voor de montage 
van DIL [C's met hoge pakkings- 
dichtheid. Harris Semiconductor 
brengt cen monolitische chopper ge- 
stabiliseerde OpAmp (HA 2905), ver- 
der multiplexers, spanningvergelij- 
kers. D/A converters, S/H modulen. 
OpAmps met lage ruis en fasever- 
grendelschakelingen (PLL). Ook 
PROM's. RAM's en programmeer- 
bare diode matrixen en 7400 CMOS 
en de 4(XX)-scric CMOS behoren tot 
dit programma. 


‚ITT Standard, Rijswijk: components 


news, mei 74. behandelt nieuwe pro- 
dukten van de FFT-groep. 


Kaelrad, Amstelveen: Nordmende 
heeft een 28 pag. tellende „Service 
Helfer für digital-technik” uitge- 
bracht. waarin digitale technieken. 
gericht op de werking van de ultraso- 
ne afstandbediening „telecontrol 117 
voor KTV, worden behandeld. 


Philips, Eindhoven: normale en mi- 
niatuur duimwielschakelaars zijn on- 
dergebracht im een overzichtelijke 
brochure. 


Nijkerk Elektronika, Amsterdam: 
precisie timer in CMOS-technick met 
2S-pen DIL behuizing. type ICM 7045 
van Puersil, ook te ecbruiken als stop- 
watch of 24-uur klok. 


ZAKENNIEUWS 


Het nieuwe adres van Inelco Neder- 
land luidt: Joan Muyskenweg 22. 
Amsterdam 1006 

Postadres: Postbus 7970, Amsterdam 
1011 

Telefoon: (020) 93 4 24 
Verkoop gram.phnen 
(020) 94 44 94 

Telex: 14622 Telegramadres: Intelect 
Amsterdam. 


uitsluitend: 


Chronomat, Enschede: In samenwer- 
king met MTE., Engeland. de exclu- 
sieve verkooprechten van model 184, 
programmeerbare controller van Mo- 
dicon. Andover. V.S, 


Vekano, Eindhoven: Per | maart uit- 
breiding van het programma met Sili- 
con Transistor Corporation, produ- 
cent van silicium vermogen transisto- 
ren (200...800 V. 95... LOG A. 0.5...10 
MHz). 


Texas Instruments, Schiphol heeft 
zich tet voor kort voornamelijk ge- 
richt op de verkoop van halfgeleiders. 
Door de oprichting van een nieuwe 
verkoopgroep. die onder de naam 
TISCO (Texas Instruments Supply 
Company) haar werkzaamheden ver- 
richt, gaat TL. zich nu ook intensief 
bezig houden mei de verkoop van 
elektronische apparatuur. Deze is 
voor het grootste gedeelte opge- 
bouwd uit door T.L. vervaardigde 
componenten en wordt vaor het me- 
rendeel in haar Europese fabrieken 
gefabriceerd. 


Blessing-Etra, Rotterdam: veriegen- 
woardiging voor de Benelux van Riel 
instrumentknoppen en apparaat- 
klemmen van Zwitsers fabrikaat. Het 
programma omvat knoppen van 
hoogwaardig kunststof van 10, 15, 21, 
28 en 36 mm, alsmede instrument- 
klemmen van 10 en 15 mm. De stan- 
daardkleuren zijn zwart. grijs. don- 
kergrijs, rood, blauw. geel en groen of 
iedere andere gewenste kleur na aver- 
leg. Elke soort heeft bovendien vier 
verschillende uitvoeringsvormen en 
verschillende as-diameters. Ze zijn 
voorzien van. naar keuze. vlak of 
prismavormig deksel. Tevens zijn cen 
groot aantal standaard-cijferschijvert 
voor draaihoeken van 30, 36 en 60° 
beschikbaar waardoor dure speciaal- 
fabricage wordt vermeden. De mon- 
tage geschiedt probleemloos aan de 
voorzijde d.m.v. een schroevedraaier. 
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ran en >  - 


Ruimtevaart 


Peter Stache (DDR). 

Raumfahrt — Tragerraketen, 

Uitg.: Transpress VEB Verlag für 
Verkehrswesen. Berlin. Cade: VLN 
162 =- 925/18/73 Bestelnummer: 
395 393 3 Prijs: 22.80 Mark 

te Druk 1973, 150 bladzijden met zeer 
vele foto’s. Formaat 24 x 38 cm, 
kartonnen band. 


Sinds de start van de eerste kunstmati- 
ge aardsatelliet Sputnik-l door de 
USSR op de gedenkwaardige de okto- 
ber 1957 heeft de ruimtevaart zich op 
ven Vrijwel adembenemende wijze 
ontwikkeld en in brede Kring interesse 
gekregen. Vandaag de dag. waar 
astronauten bijna cen deel van ons ie- 
ven zijn geworden. interesseert ons 
bovenal de technische kant van deze 
Vascinerende ontwikkeling. In dit 
Boek wordt ven deel van die interesse 
beluindstd: de raketten! 


De tot nu tee gebruikte lanccer-ritket 
len van de twee meesi belangrijke 
rumievanri-nat «he USSR en de 
VS. vormen de hoofdmoot van du 
hock. doch ook Eranktijk, Japan. 
Gruot-Brittanie en de ELDO komen 
aan hun trekken. Dat de schrijver 
stelt. dat het ontwikkelingsprogram- 
ma van de USSR is gebaseerd op 
slechts drie staadaardtvpen. terwijl de 
VS (ik citeer) van „een vrijwel ver- 
warrende hoeveelheid bouwlypen en 
series gebruik maakt, die het gevolg 
zijn van de concurrentiestrijd in de 
kapitalisusche maatschappij met ul 
zijn tegenstellingen”. mag gezien de 
herkomst van de auteur geen ver- 
wondering wekken en zullen wij met 
een milde glimlach accepteren. Deze 
stelling doct echter niets af aan het feit 
dat dit boek op duidelijke en vooral 
overzichtelijke wijze het huidige ra- 
keltenprogramma presenteert. Zo 
vinden wij achtereenvolgens de Fran- 
se Diamant beschreven en de Engelse 
Black Arrow. de Japanse Lambda-4S 
en My-4S, de Russische Kosmos. de 
Standaard. de Luna, de Sojuz, de 
Sputnik. Venus en Wostok. de Ame- 
rikaanse Atlas. Delta. Juno, Redsto- 
ne. Saturn, Scout. Thor. Titan en de 
Vanguard. en van de EL DO de Eura- 
pa-rakel. 


Voorwaar ven schat van gegevens 
voor hen die interesse hebben in de 
stuwrakettechniek. Rijk voorzien van 
fotomateriaal en baankarukteristie- 
ken. Een literatuuropgave en een 
trefwoordenregister besluiten dit 
goed uitgevoerde bock, voor welker 
publicatie stellig de uitgever een 
pluim op de hoed verdient! 

Lijs. 


Algemeen 


Drapalik, L.. 

Elektronische Plandercien. 

Vitg.: Verlag Radio-TV-Electronic. 
Zürich. 1974, 104 pag. (10,5 x 15,5 
em). Prijs: ZF: 8.90. 


De auteur — tevens hoofdopsteller 
van het Zwitserse vakblad Radio-TV- 
Electronic — heeft zich tot doel ge- 
steld in ieder nummer van zijn tijd- 





schrift enkele kritische beschouwin- 
gen over de verhouding elektronica- 
mens te formuleren die ook voor niet- 
elektrotechnici gemakkelijk zijn te 
begrijpen. Deze cursief jes zijn uiter- 
mate geschikt om als vertrekpunt te 
dienen voor een wetenschappelijke 
discussie (o.a. in klasseverband) en 
vereisen niet de minste vakkennis. De 
autcur onderlijnt hoe tenslotte nic- 
mand zich aan de invloed van de 
elektronica kan onttrekken; zij bein- 
vloedt de gehele mens. zijn doen en 
kuen, zijn geest en status... Vroeg of 
laat zal die mens zich dan ook bewust 
warden van deze dynamische wissel- 
werking: zonder twijfel zal hierbij dit 
werkje een rijke inspiratiebron zijn bij 
zijn kleine” filosofische beschou- 
wingen... 
Henri Saevs 


Ir. L. Krul 

Werking op afstand 

Inaugurele rede, TH-Delft 1974 
Formaat, vrijwel AS, 22 bladzijden. 
geen figuren. 

Uitg.: Delftse Universitaire Pers, co- 
de.. ISBN 90 298 1201 

Prijs: £4.50. 


Dit boekje bevat de volledige tekst die 
door de heer Krui werd uitgesproken 
in zijn inaugurele rede bij de aanvaar- 
ding van zijn benoeming tol gewoon 
hoogleraar aan de afdeling Elektro- 
techniek van de Technische Hoge- 
schaal te Delft. hetgeen plaats vond 
op 3 april 1974. 

Na cen korte inleiding inzake het 
elektromagnetische spectrum richt 
spreker zich op de eolfpijptheorie. de 
eigenschappen van golfgeleiders en 
hun beperkingen in bv. het frequen- 
licgebied dat kan worden overgedra- 
gen. Daarbij komt uiteraard het mi- 
crogolfgebied aan de orde. 
Vervolgens gaal spreker terug naar de 
eerste kunstmatige bron van elektro- 
magnetische golven, de vankgenera- 
tor van Hertz in 1879 alsook naar de 
Indicator”. de z.g. resonator van 
Hertz. Hertz taande later aan dat 
elektromagnetische golven, mits met 
voldoende korte golflengte. qua ei- 
genschappen overeenstemmen mel 
lichtgolven. Rond Jann bereikte 
Hertz een golflengte van 66 cm! 
Experimenten van de Engelsman 
Lodge voerden tat een pijpvorm zoals 
wij die heden ten dage beter kennen, 
hoewel men het nut van deze uitvoe- 
ring destijds ernstig in twijfel schijnt 
te hebben getrokken! 

Ook Marconi blijkt zich in het begin 
uitsluitend met microgolven te heb- 
ben bezig gehouden en slaagde erin 
om verbindingen over gen afstand van 
4 mijl te maken. Spreker concludeert. 
dat de pogingen van Marconi, om in 
190} de Atlantische Oceaan te over- 
bruggen, alleen slaagden omdat bij 
die procf bij toeval langere golven 
werden opgewekt. Juist het afwijken- 
de gedrag van langere golven leidden 
tot het slagen van die proef over zeer 
grote afstanden! 

Het zou dertig jaar duren voordat 
weer leven in de zaak van microgolven 
zou worden geblazen. De vankgene- 
rator werd vervangen door een elek- 
tronenbuis, de pijpen worden verder 
ontwikkeld en telefoniegesprekken 
over 56 km afstand ap een golflengte 
van IS cm worden mogelijk. Tegen 
het cind van de dertiger jaren tekent 
zich de taekomst van de galfgeleider 
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vrij duidelijk af. vooral gestimuleerd 
door de toepassing van wat we later 
de radar zouden noemen. waarvan de 
ontwikkeling zoal niet door de tweede 
wereldoorlog zou zijn ontstaan, doch 
op zijn minst daardoor is versneld. 
Spreker noemt de magnetron en di- 
verse lange-afstandsresultaten in de 
Verenigde Staten en noemt ook de 
toepassing van microgolven bij de 
eerste satellietverbindingen, zoals bv. 
bij de Telstar in 1962. Voorts be- 
spreekt de heer Krul de fysische pro- 
cessen die tot ongewenste beïnvloe- 
ding kunnen leiden, zoals de atmo- 
sfeer en zijn toestand. de brekingsin- 
dex tn de troposfeer, regeninvloed 
c.d. De parabool en zijn apertuur 
worden kort toegelicht. 
Spreker gaat vervolgens kort in op 
andere toepassingen dan communica- 
lic, o.a. de hoogfrequent verwarming 
met behulp van microgolven. Ook dit 
is „werking op afstand”, aldus spre- 
ker. zij het dat de afstand hier veel 
kleiner is. Spreker cindigt met cen 
algemeen overzicht van de huidige 
stand van zaken. dankt in het bijzon- 
der praf. Bordewijk voor zijn morele 
en materiële steun en besluit met de 
vaststelling dat ook nu de studenten 
niet alleen het laatste woord krijgen. 
maar het ook hebben! De heer Krul 
richt zich in zijn laatste zinnen aldus 
tot de komende generatie: 
U zult voortzetten wat deze genera- 
tie begon of misschien zult u verwer- 
pen wat deze generatie begon. Maar 
één ding is zeker: dat u daarbij zult 
voortbouwen op de verworven zeker- 
heden. Voor het overdragen van deze 
zekerheden stel ik mij gaarne beschik- 
baar en tk vertrouw erop dat onze 
relatie daarbij niet beperkt zal blijven 
tot een „werking op afstand”. 
Een interessante beschouwing over 
„de golfgeleider™. 

vijz. 


Digitale technieken 


Oberman R. M. M. 

Electronic counters. 

Uitg.: Macmillan. Londen. 1973. 229 
p. (IAS x 22.5 cm}. [42 figuren, 35 
tabellen, Prijs: € 5,95. 


Schrijver is verbonden aan de TH van 
Delfi. Dit hoog gespecialiseerd werk 
bevat lO hoofdstukken waarin de be- 
langrijkste telschakelingen worden 
behandeld o.a. asynchrone binaire 
tellers, synchrone binaire tellers. de- 
cade tellers, tellers met schuifregis- 
ter, poortloze tellers, tellers voor 
wiskundige functies. enz. Na ieder 
hoofdstuk volgen cen reeks opgaven 
en een literatuurlijst. 

Alleen tellers welke kunnen worden 
ontworpen met standaard digitaal 
geïntegreerde schakelingen en met in 
de handel verkrijgbare [C-chips wer- 
den opgenomen, wat getuigt voor de 
realiteitszin van de auteur. 

Naar ons weten is dit het eerste ge- 
specialiseerde werk dat een volledig 
overzicht geeft van alle gangbare tel- 
lers. Het vormt een onmisbare hand- 
leiding voor alle ontwerpers van digi- 
tale schakelingen. Tevens kan het ge- 
bruikt worden aan de universiteiten 
en technische hogescholen. Vermel- 
den wij nog dat de meeste ontwerpen 
en praktijkvoorbeelden werden uitge- 
test in het laboratorium van de auteur. 


Henri Saevs 


Dokter F. en Steinhaucr J. 
Digital electronics. 

Uitg.: Macmillan, Londen, 1973. 270 
p. (16.5 x 24 cm) 224 figuren. geil- 
lustreerd. Prijs: £ 5.95 


Dit boek ís gegroeid uit de praktijk. 
De auteurs zijn verbonden aan het 
Philips laboratorium te Hamburg: 
hun streven met dit boek is een syste- 
matische inleiding te geven van alle 
aspecten die belangrijk zijn voor de 
digitale technieken. Theoretische be- 
schouwingen worden slechts gegeven 
in zoverre deze nodig zijn voor de goe- 
de verstaanbaarheid van de behandel- 
de onderwerpen. leder hoofdstuk 
wordt afgerond met enkele specifieke 
berekeningsvoorbeelden en prakti- 
sche realisaties. Uit de inhoud note- 
ren wij volgende hoofdstukken: ana- 
loge en digitale systemen voor de 
elektronische meettechniek en de ge- 
gevensverwerking. codering, schakel- 
algebra, praktische realisatie van de 
fundamentele logische functies met 
elektronische bouwstenen. ontwerp 
en berekening van logische ketens, 
praktijk van elektronische schake- 
laars en digitale modulen. 

Uit deze opsomming blijkt de origine- 
le behandeling van de materie; dit 
werk wijkt derhalve in positieve zin af 
van de vele klassieke” boeken over 
hetzelfde onderwerp waarmee de 
markt wordt overspoeld. De lezing 
doct prettig aan omdat duidelijk blijkt 
dat de theorie dient voor de onder- 
steuning en verklaring voor de veel- 
vuldig behandelde praktijkvoorbeel- 
den. Dit mae nu weer niet doen ver- 
onderstellen dat de stof licht verteer- 
baar is: het werk is geschreven op het 
niveau van het technisch hoger en uni- 
versitair onderwijs. Voor diegenen 
die dieper willen ingaan op de be- 
handelde problemen wijzen wij nog 
op de wel uitzonderlijk uitgebreide 
literatuurlijst. 


Henri Saeys 


Naslagwerk 


ZVEH. Jahrbuch für das Elektro- 
handwerk, ,,74" 
Uig: Richard Pflaum Verlag KG. 
München. 1974. 
432 p. (10,3 x 14.5 cm). geïllustreerd. 
Prijs: DM 6.50, 


Bij het doorbladeren van dit jaarboek 
valt het op dat het hoofdstuk over de 
elektro-installatiepraktyk aanzienlijk 
is veranderd doordat rekening werd 
gehouden met de nieuw verschenen 
bepalingen terzake (VDE 0100). 
Maar oak met de nieuwste ontwik- 
kelingen van de techniek werd dege- 
lijk rekening gehouden, zodat de man 
van het beroep alle wetenswaardighe - 
den verneemt wat betreft elektrische 
verwarming. temperatuursregeling, 
belichting. meet- en regeltechniek. 
leidingen en kabels. installatietech- 
niek, bliksembeveiliging. schakel- en 
stuurtechniek. motoren en transfor- 
matoren. Verder een elektrotech- 
nisch lexicon en een uitgebreide adres- 
senlijst. Een nuttig alfabetisch re- 
gister vergemakkelijkt het terugvin- 
den van talrijke interessante gegevens 
en tabellen. Een nuttige gids voor het 
hele elektrotechnische bedrijfsleven 
in de DBR. 


Henri Saeys 
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Schottky poorten 

Texas Instruments heeft haar serie 54S/74S 
uitgebreid met vijf Schottky TTL-poorten, 
de SNS4S/74S08, “S09, °S32, ‘S37 en 'S38. 
Deze schakclingen zijn pen-voor-pen equi- 
valenten van de standaard 54/74 tegenhan- 
gers. Ze zijn geschikt voor toepassingen, 
waar snelheid belangrijk is en kunnen in de 
meeste gevallen worden ingepast zonder dat 
het systeem opnieuw ontworpen behoeft te 
worden. De militaire 54S uitvoeringen zijn 
geschikt voor het temperatuurbereik van 
—55 … +125 °C, de 74S uitvoeringen kan 
men in industriële toepassingen gebruiken 
bij temperaturen tussen 0 en 70 °C. De 54S- 
serie is zowel in een keramische DIL behui- 
zing met 14 aansluitpennen als in een kera- 
mische vlakke behuizing verkrijgbaar. De 
industriële serie levert men in keramische of 
kunststof DIL behuizingen met 14 aansluit- 
pennen. 

Inl.: Texas Instruments, Schiphol. 
Techmation, Brussel. 


Dikke film weerstandsmateriaal 

De Birox weerstandsmaterialen van Du Pont 
9318 en 9319 zijn speciaal ontwikkeld voor 
{instel)potmeters met lage weerstandswaar- 
den. De variaties van de contactweerstand 
van deze materialen is minder dan ca. 1%. 
Evenals de andere Birox matertalen zijn ze 
geschikt voor toepassing in microschakclin- 
gen. De verwerking van de materialen is als 
volgt: zeefdrukken op een droge dikte van 
25 um en daarna gedurende 10 min. op een 
temperatuur van 850 °C houden. De soorte- 
lijke weerstand van materiaal 9318 is 
1.35...1.65 Q/mm-, die van 9319 is 2,7...3,3 
O/mm-. De temperatuurcoëfficiënt van de 
weerstand van 9318 is minder dan + 
250.10- en van 9319 + 100.1076 over het 
bereik van — 55 tot +125 °C. Men kan Birox 
9318 en 9319 met elkaar en met de andere 
materialen van de serie mengen ter verkrij- 
ging van tussenliggende weerstandswaar- 
den. 

Inl.: Du Pont de Nemours. Dordrecht. 


Vervormingsanalyser met sampler 

De TF 2910/4 van Marconi Instruments is 
een niet-lineaire vervormingsanalyser met 
een ingebouwde sampler. Hiermee kan men 
metingen van differentiële versterking. dif- 
ferenti¢ie fase en niet-lineairiteit van lumi- 
nantie uitvoeren. De sampling-schakeling 
zorgt voor verbetering van de discriminatic 
bij het meten van differentiële versterking en 
fase van signalen met een lage signaal/ruis- 
verhouding. Onder deze omstandigheden 
wordt de resolutie van het basisinstrument 
verminderd; er wordt echter gewerkt met 
schakelingen die het gemiddelde niveau van 
elke stap bepalen. De invloed van stochasti- 
sche ruis op de gedemoduleerde uitgang- 
signalen wordt aanzienlijk verminderd. Een 
verder voordeel van de sampler is nog het 
testsignaal. dat men op lijnsnelheid kan uit- 
lezen en dat een heldere weergave op een 
oscilloscoop geeft. De afmetingen zijn 133 x 
425 x 380 mm. 

Inl. Koning en Hartman. Den Haag - Sait, 
Brusse}. 
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Aansluitstekers voor gedrukte bedradin- 
gen 

Panduit te Bad Homburg. Duitsland, heeft 
in haar programma onder meer aansluitste- 
kers voor gedrukte bedradingen volgens 
DIN 41 613. Deze serie 001 is geschikt voor 
direct steken en wordt geleverd in 16- en 32- 
polige uitvoering voor eenzijdig en in 32- cn 
64-polige uitvoering voor tweezijdig bedruk- 
te kaarten. De contacten kunnen een nomi- 
nale stroom van I A voeren; de aansluitingen 
kunnen voor wire-wrappen, dompelsolde- 
ren of solderen worden uitgevoerd. Bij de 
16- en 32-polige enkelzijdige uitvoering 
bedraagt de steek van de aansluitingen 0,2”, 
bij de 32- en 64-polige dubbelzijdige uitvoe- 
ring 0,1”. Tevens voert Panduit de tweedeli- 
ge series 100 en 101 voor respectievelijk 32. 
64 en 96 contacten en 32 en 48 contacten. De 
nominale belastingen zijn resp. 2 A bij 60 V 
en 5 A bij 380 V. Deze aansluitingen voldoen 


Impuls-IC voor groot vermogen 

De impuls-IC van Unitrode te. Watertown, 
Mass. (VS) is cen hybrideschakeling. die kan 
worden gebruikt voor het schakelen van een 
grote belasting na een nauwkeurig tijdsinter- 
val en wordt getriggerd door cen logisch 
ingangsignaal. Toepassingen liggen op het 
gebied van de sturing door middel van een 
impuls van inductieve en ohmse belastingen. 
zoals spoclen, ferriet-faseverschuivers, im- 
pulsmotoren en gloeilampen. De triggerim- 
puls voor de impuls-IC ts een 2 V positieve 
ingangspanningswijziging, zoals wordt gele- 
verd door TTL, DTL of RTL logische poor- 
ten. De impulsduur moet liggen tussen 0,5 
en 50 ms; de juiste waarde wordt met ecn la- 
ser afgeregeld op + 1% van de gespecificeer- 
de waarde. De temperatuurcoëfficiënt van 





aan de eisen van DIN 41 612 en VG95 324. 
De contacten zijn geschikt voor solderen of 
wire-wrappen. Ze kunnen op eenvoudige 
wijze worden verwijderd of vervangen. De 
huisjes zijn zodanig uitgevoerd, dat de kaar- 
ten niet verkeerd kunnen worden ingesto- 
ken. 

Inl.: Mulder-Hardenberg. Haarlem. 
Avi-Elec, Brussel. 


de uitgangimpulsbreedte is 0,004%/°C. 
Doordat de in- en uilgangkringen in de IC 
worden gekoppeld door cen PN?P-transistor 
is er voldoende isolatie. Hierdoor ts er cen 
aanzienlijke flexibiliteit in de configuratie 


a 
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van de uitgangschakeling en is de ruiskoppe- 
ling met de ingang minimaal. De Unitrode 
impuls-IC is ondergebracht in cen TO-3 be- 
huizing. 

Inl. Koning en Hartman, Den Haag. 








Combinatie van vaste en flexibele gedrukte 
bedrading. 


EMI microelektronica en stekermateriaal 
De Microelectronic Division van EMI heeft 
haar activiteiten uitgebreid en beweegt zich 
nu ook op het gebied van de combinatie van 
flexibele en starre gedrukte bedradingen. 
Met behulp hiervan is het mogelijk optimaal 
te ontwerpen, waarbij de resulterende com- 
ponenten betrouwbaarder zijn. De serie dik- 
kefilm produkten is ook uitgebreid en omvat 
thans weerstandsnetwerken tot maximaal 
1000 MQ. Deze kunnen bijvoorbeeld wor- 
den toegepast in spanningsdelers voor hoog- 
spanningsvoedingen, hoogspanningstest- 
koppen, dynodekettingen voor fotovermc- 
nigvuldigerbuizen en radarsystemen met 
groot vermogen. 

De afdeling Precision Electronic Termina- 





Foto vermenigvuldiger met 1% weerstanden 
in epoxy omhulling. 


tions is uitgekomen met een serie RF en 
meerpolige stekers, die in de eerste plaats 
bedoeld zijn voor gebruik in hoogspannings- 
en vermogensapparatuur. Deze stekers wor- 
den" door de Royal Navy en de Royal Air 
Force gebruikt in telecommunicatic-appara- 
tuur cn door de UKEA voor nucleaire 
instrumentatie. De vermogenstekers van de 
serie 480 zijn voorzien van cen flens en kun- 
nen worden gemonteerd aan kabels tot 
maximaal [00 mm diameter; ze zijn geschikt 
voor een maximaal vermogen van 100 kW. 
Hoogspanningsstekers zijn verkrijgbaar 
voor werkspanningen van 5 kV, 30 kV en 50 
kY. 

Inl.: Intechmij, Den Haag — Nijkerk. Brus- 
sel. 
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Impuls-generator 

De generator type FMG 3332 van Nordmen- 
de is ontworpen om te worden gebruikt in 
combinatie met de wobblcr. type SW 3330. 
De werkspanningen en de HF signalen wor- 
den afgenomen van de wobbler. Een instel- 
ling van de gewenste frequenties gebeurt met 
een draaischakelaar. De frequenties zijn en- 
kel of paarsgewijs in te schakelen. Oscillator 








l omvat de frequenties 34,4 - 31,9 - 33,4 - . 


34,9 en 34,47 MHz. Oscillator IJ levert de 
volgende frequenties: 36,5 - 40,4 - 38,9 - 37,9 


en 38,9 MHz. De nauwkeurigheid van de 
frequenties, indien het apparaat SW 3330 
cen half uur in bedrijf is en 10 minuten na 
het inschakelen van de FMG 3332, bedraagt 
+ 0,1 x 10°. De temperatuurstabiliteit is + 
1,5 x 10“/°C bij een bedrijfstemperatuur 
van 5...40 °C. De inwendige weerstand van 
het uitgangstgnaal is ca 60 ©. De uitgang- 
spanning is continu regelbaar tussen 0 en 40 
dB. 

Inl.: Koelrad, Amstelveen. 





Strip-chart recorder met batterij voeding 
Met de robuuste 5-inch recorder, de 7155A 
van HP, kan men zowel binnen- als buitens- 
huis nauwkeurige metingen verrichten. Bij 
gebruik van de interne accu's kan de recor- 
der negen uur werken zonder het lichtnet. 
Door zijn onafhankelijkheid van netspan- 
ning en omdat de 7155A ook onder slechte 
condities betrouwbaar blijft, ts de recorder 


op ta! van plaatsen van toepassing, zoals: het 
volgen van water- en luchtverontreinigingen 
Id waeren gebieden en het testen van 


autos. De 7155A is verkrijgbaar met interne 
batterij en met aansluitingen voor gelijk- en 
wisselspanning. Bij getijkstroemvoeding 
moet de bron een spanning afgeven tussen 
10,5 V en 36 V dis niet bekoeft te zijn alge- 
viakt. De AC aansluiting is gedefineerd voor 
frequenties tussen de iN Hz en 440 Hz, bin- 
nen deze 17 «de onnauwkeurigheid 
van de tijdseeiheid binnen 1%. 

De ingangseevoclighvid van de recorder is in 
zestien stappen regelbaar van | mV tot 100 
V, de fijnregeling overlapt twee opeenvol- 
gende stappen. De ingangsimpedantie is 
over het gehele bereik L MQ. De ingang is 
zwevend ten opzichte van aarde. Er zijn ze- 
ven snelheden, van § s/em...24 min/cm. Een 
aandrijfsysteem met echte stappenmotor, 
gestuurd door een interne oscillator, maakt 
de papieraandrijving volledig onafhankelijk 





van de netfrequentie. Het omschakelen van 
de papiersnelheid gebeurt door een digitale 
deler waardoor mechanische snelheidsver- 
anderingen worden vermeden. De tijd waar- 
in de pen de volle schaal doorloopt is cen hal- 
ve seconde, het eindpunt ligt dan binnen de 
aangegeven nauwkeurigheid. De overshoot 
bedraagt minder dan een half procent van de 
volle schaal. De nauwkeurigheid van het he- 
le meetsysteem is een half procent van de 
volle schaal of 0,25% bij 25 °C. De lineairiteit 
is 92%. De 2 V lood-zuur accu is gevuld met 
elektrolyt in gelei-vormige toestand; het om- 
hulsel sluit hermetisch af. De recorder kan 
in alle standen worden gebruikt en geladen. 
Het opgenomen vermogen is 5...7 W. De 
pennen zijn gevuld met inkt die meteen 


Kunststof potentiometers 

Een serie precisie plastic potmeters, geschikt 
voor industriële en andere doeleinden wordt 
door een britse firma geïntroduceerd. De af- 
metingen variëren van 20...75 mm, terwijl 
deze enkelslagstypen een bereik hebben van 
500 0.100 KO. Door de fabricage van 
plastics en het toepassen van meerdere 
glijcontacten wordt cen kraakvrije werking 
verkregen. Afhankelijk van het ontwerp cn 
de toepassing kan elke potentiometer meer 
dan 20 millioen keer worden gedraaid. De 
potentiometers kunnen in lineaire of niet 
lincaire uitvoeringen worden geleverd. Voor 
hoge eisen is de lineairiteit plus of min 
0,03%. 

Inl.: Uni-Office, Rotterdam - Brussel. 





droogt en die van —28 °C...+65 °C bruikbaar 
is. Zowel het oppompen van de inkt als het 
hervullen is niet meer nodig. De inkt in de 
pen droogt niet uit; ook niet bij lang onge- 
bruikt laten. Bij de 7155A zijn standaard de 
ingangen op voor- en achterpaneel aange- 
bracht. Verkrijgbare opties zijn: metrische 
schaalverdeling, een marker, eindschake- 
laars (hoog en laag), een terugmeldingspo- 
tentiometer, een ingangsfilter en nul aan de 
rechterkant. 

Inl.: Hewlett Packard, Amsterdam. 





True RMS-to-DC converter 


Analog Devices heeft een effectieve-waar- 
de-naar-gelijkspanning omzetter op de 
markt gebracht, die tevens de kleinste cn de 
laagstgeprijsde is. Deze eenheid meet slechts 
1.5" x1,5"Xx0,41" en weegt 40 gram. Wan- 
neer aan de uitgang van de 440 een digitaal 
display wordt aangesloten kan men het ge- 
heel als een nauwkeurig meetinstrument 
voor effectieve waarde gebruiken. Toepas- 
singen worden gevonden bij het meten van 
complexe golfvormen zoals bij akoestische 
en seismische golven, trillingen. rimpelspan- 
ningen van voedingen en random ruis. 

Het type 440 reageert op de totale effectieve 
verwarmingswaarde van iedere golfvorm, 
overeenkomend met eenzelfde verwar- 
mingswaarde van een gelijkspanning. Zijn 
nauwkeurigheid is 2mV + 0,05% van de uit- 
gangswaarde. terwijl zijn 3 dB bandbreedte 
500 kHz bedraagt. Hierdoor is de bewerking 





van bijvoorbeeld SCR golfvormen en com- 
plexe ruispatronen nauwkeuriger, dan men 
met behulp van andere modulaire eenheden 
kan behalen. 

De middelingstijd van slechts 10 ms is meer 
dan twee orden van grootte sneller dan die 
van conventionele thermische omzetters en 
men kan de responsietijd variëren door de 
waarde van cen extern aan te sluiten conden- 


sator te veranderen. Een voordeel is, dat de 
440 geen opwarmtijd heeft. 

Het type 440 voert een RMS berekening uit 
van zowel DC als AC componenten van 
complexe golfvormen tegelijkertijd, waar- 
door ook lage frequenties nauwkeurig wor- 
den gemeten. Daar het een ‚true RMS” 
converter is, wordt iedere component van de 
gemeten golfvorm, inclusief „harmonischen 
cn gelijkspanning, d.m.v. ,,de-wortel-uit- 
de-som-van-de-kwadraten™ methode bij el- 
kaar opgeteld. Deze methode is een zeer 
nauwkeurige wijze om wisselspanningsme- 
tingen uit te voeren, daar de nauwkeurigheid 
hier onafhankelijk is van de vorm van de te 
meten spanning. 

Met het type 440 kunnen metingen worden 
uitgevoerd aan signalen, die zeer sterk zijn 
vervormd zoals aan impulstreinen, blokgol- 
ven, SCR golfvormen, driehoekspanningen 
en zelfs ruis. 

Inl.: Klaasing, Breda/Antwerpen. 





Gasdichte Ni-Cd accu's 


De Voltabloc VR oplaadbare ronde cellen 
van Saft te Romainville in Frankrijk kunnen 
worden gebruikt in elektronische, laborato- 
rium- en meetapparatuur; zenders en ont- 
vangers; camera’s en belichtingsapparatuur; 
verlichtings- en signaalinstallaties; huishou- 
delijke apparaten en draagbare apparaten in 
het algemeen. Voor zeer speciale toepassin- 
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gen, zoals voor elektromedische apparatuur, 
geleide projectielen en ruimtevaartuigen 
worden de accu's in speciale uitvoering gele- 
verd. 

De accu's bestaan uit een opgerolde combi- 
natie van twee (oliën met daartussen een 
poreuze elektroliet. De Ni-Cd cellen kunnen 
eenvoudig en snel worden geladen en zijn 


„ongevoelig voor een te grote lading of foutie- 


ve aansluiting. Verder zijn ze gasdicht en 


bestand tegen stoten en trillingen. De le- 
vensduur bedraagt meerdere duizenden la- 
dingen en ontladingen. De capaciteit ten op- 
zichte van gewicht en volume is groot. De 
nominate spanning is 1,2 V; hogere spannin- 
gen bereikt men door serieschakeling van 
meerdere accu's. De standaardserie bevat 
typen met capaciteiten tussen 0,1 en 10,0 
Ah. 

Inl.: CGE Nederland B.V., Den Haag. 
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Draaglijke KTV-camera 
RCA gaat de cameraman een stuk last van 
zijn schouders nemen. De 9 kg van de 
TKP-45 bestempelt deze KTV-camera niet 
alleen tot een draagbaar, maar tevens een 
draaglijk instrument. Het is zowel voor bin- 
nen- als buitenopnamen geschikt en levert 
kleurenbeelden die over het geheel genomen 
niet in kwaliteit onderdoen voor opnamen, 
gemaakt met grotere camera’s voor studio- 
gebruik. Doordat de TKP-45 op de schouder 
kan worden gedragen biedt hij de camera- 
man cen grote mate van bewegingsvrijheid. 
Bovendien stelt hij hem in staat opnamen te 
maken onder hoeken die met een studioca- 
mera niet zijn te bereiken. Een 7.6-cm 
elektronische zoeker en een 6X zoom-lens 
behoren tot de standaarduitrusting. De ver- 
bindingskabel (tussen camera en bedienings- 
eenheid) meel in doorsnede slechts ruim | 
cm; de afstand tussen beide kan zonder be- 


zwaar tot ongeveer een halve kilometer 
bedragen. De verschillende functies zijn 
vergaand geautomatiseerd. Daardoor kan 
de cameraman al zijn artistiek talent in zijn 
opnamen leggen zonder al te veel te worden 
afgeleid door instellingen die moeten wor- 
den gemaakt of veranderd. De nieuwe came- 
ra is daartoe o.m. uitgerust met het Chro- 
macomp’ -kleurbalanssysteem van RCA. 
Dit zorgt voor een afzonderlijke regeling van 
kleurtoon en -verzadiging voor elk van de 
drie primaire kleuren zonder de grijsschaal- 
balans van het beeld te beinvloeden. Een 
tweede ingebouwde regelschakeling stelt het 
lens-irisdiafragma in naar de lichtwaarde van 
de op te nemen scène. 

Scéne contrastcompressie, tot nu toe meestal 
voorbehouden aan grotere studio camera's, 
stelt de TKP-45 in staat beelddetails te leve- 
ren welke gewoonlijk verloren gaan in de 
donkere partijen; overigens wordt de beeld- 
kwaliteit van de sterk belichte partijen hier- 
door absoluut niet beïnvloed. Er wordt in de 





camera ook gebruik gemaakt van voor- 
verlichting van het mozaïek om de bewe- 
gingstraagheid in beelden die bij zeer lage 
lichtniveaus worden opgenomen tot een 
minimum te beperken. 


Ini.: Enelco. Amsterdam Brussel. 





Watergekoelde thyristorbrug 

AEI heeft haar programma uitgebreid met 
eenheden voor halfgeleider-gelijkspan- 
ningsbruggen van zeer groot vermogen. Een 
van de eerste eenheden uit de serie heeft de 
vorm van twee takken van een volledig ge- 
stuurde thyristorbrug, die 6000 A gelijk- 
stroom bij maximaal 1200 V kan leveren. 
Hierbij worden dubbelzijdig gekoelde 
knoopthyristoren in parallelschakeling toe- 
gepast. Elke component is zorgvuldig uitge- 
zocht en aangepast voor parallelwerking 


teneinde optimale deling van de stroom en 
betrouwbare eigenschappen te verkrijgen. 
Men kan de eenheid in elke stand monteren 
Per koelplaat is voor maximaal vermogen 4.5 
dm* water per min. benodigd. Indien men 
drie eenheden tesamen als een brug ge- 
bruikt. is het totaal volume ca. 84 dm" 
tegenover ca. 840 dm" voor het equivalent 
met geforceerde luchtkoeling. 

lnl.: Manudax-Nederland. Heeswijk-Din- 
ther (NB). 

Sait Electronics. Brussel. 





Radio-ontstoringscomponenten 

Mei de snelle toename van het aantal elek- 
tronische huishoudelijke apparaten, moto- 
ren en aandrijvingen, stijgt ook de vraag naar 
bouwelementen voor radio-ontstoring. Om 
daaraan te kunnen voldoen heeft de Groep 
„Componenten“ van ITT-Europa cen pro- 
gramma ontstorings-bouwelementen ont- 
wikkeld dat is afgestemd op de speciale eisen 
van de consumentenelektronica. Naast X- 
condensatoren, uitgevoerd in polypropy- 
leen-techniek, maken MP-metaalpapier- 
condensatoren en RC-vonkdoofnetwerken 
deel uit van dit programma. ITT-radio-ont- 
storingscomponenten voldoen aan de Duitse 
VDE-norm en zijn geschikt om bij de 220 V 
wisselspanning van het lichtnet te worden 
gebruikt. 

Het programma omvat de volgende typen: 

e FE 04: MP-radio-ontstoringscondensato- 
ren in ronde kunststofbeker (nominale capa- 
citeit: 1 uF} voor de ontstoring van TV- 
toestellen (MKP-uitvoering ts in voorberei- 
ding). 





e FE 05: RC-vonkdoofnetwerken voor het 
ontstoren van schakelcontacten; bestaan uit 
een serieschakeling van cen weerstand en 
zelfhersteilende gemetalliseerde polypropy- 
leencondensatoren (indien gewenst ook le- 
verbaar met andere type condensatoren) 
voor wisselspanningstoepassingen. Men kan 
kiezen uit twee uitvoeringen: bij de ene is het 
netwerk in kunststof gespoten. bij de andere 
zit het in een kunststofbeker. 

e FE 06: Met dit typenummer wordt een 
reeks MKP-condensatoren aangeduid die 
kunnen worden gebruikt voor radio-ont- 
storingsdoeleinden. maar eveneens in ruime 
zin als trillingskring-. voorschakel-. diffe- 
rentieer- en integreercondensatoren. De 
uitstekende bestandheid tegen stootspan- 
ningen (richtwaarde 100 V/us) biedt bij- 
zondere voordelen in combinatie met het 
zeer gunstige zelfherstellingsvermogen. An- 
dere pluspunten zijn de uitzonderlijk kleine 
verlieshoek en de bescheiden afmetingen 
van deze condensatoren. Waar geen extreem 
hoge eisen worden gesteld, voldoet de in 
kunststof gespoten vérsie uitstekend. In een 
kunststofbeker ingegoten. draagt de con- 
densator het VDE-merk dat garant staat 
voor een betrouwbare werking onder extra 
zware bedrijfsomstandigheden. 

De fabricage van andere ontstoringsmiddc- 
len is in voorbereiding. We noemen ont- 
storingsfilters (FE 07), HF-bredeband ont- 
storingssmoorspoclen (FE 08} en verder 
aanraakbeveiligingscondensatoren of com- 
binaties daarvan (FE 09). Het aanbod zal 
worden afgerond met keramische condensa- 
toren en VDR's. 

Inl.: ITT Standard, Rijswijk. 





Elektronische toerentalopnemer 

De elektronische toerentalopnemer type 
GEL 270 van Lenord & Co werkt volgens het 
impulsintegratie-principe. Op de as, waar- 
mee de opnemer met het te meten object 
wordt gekoppeld, bevindt zich een getande 
schijf die langs een opneemspocl draait. 
Hierbij worden impulsen in de opneemspocl 
opgewekt die vervolgens elektronisch wor- 
den geïntegreerd. Met dit systeem bereikt 
men een zuiver lineair verloop van uitgang- 
stroom of uitgangspanning over het gehele 
meetgebied, van stilstand tot maximum toe- 
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rental. Het grootste voordeel vormt echter 
het feit, dat er voor ieder willekeurig toeren- 
tal cen bepaald, gewenst uitgangsniveau 
exact is in te stellen; bijv. 0...20 mA of 0...10 
V voor 0 tot 10 omw/min en 0...4 mA of 
0...12 V voor het toerentalgebied van 0 tot 
5000 omw/min. Enerzijds zijn zelfs de klein- 
ste toerentallen nog zeer precies te bepalen 
en anderzijds kan de opnemer voor ieder 
meetgebied op 0,1% nauwkeurig worden 
geijkt, hetgeen met generatoren ook al zijn 
deze van het contactloze type, om bouwtech- 
nische redenen onmogelijk is. Er zijn uit- 


voeringen voor één en voor twee draatrich- 
tingen verkrijgbaar. Bij uitvoering I kan men 
volstaan met een positieve vocdingspanning. 
voor uitvoering II is zowel cen positieve als 
een negatieve voedingspanning nodig. Deze 
spanningen moeten voor de standaardtypen 
liggen tussen 22 en 30 V. Uitvoeringen voor 
andere spanningen zijn echter leverbaar. Er 
zijn toerentalopnemers beschikbaar die be- 
halve een analoge tevens een impulsuitgang 
bezitten, naar wens met of zonder link- 
som/rechtsom identificatie. 

inl.: TSB — Arnhem. 
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Hybrideschakelingen van centralab 

De amerikaanse firma Centralab, met ruime 
ervaring op gebied van o.a. potentiometers 
en keramische schakelaars, beweegt zich al 
enige tijd op het terrein van de hybridescha- 
kelingen. Omdat het hierbij vooral gaat om 
het aanbrengen van weerstandsporen op 
keramische dragers kon worden voortge- 
bouwd op de aanwezige know-how. Sinds 
kort zijn de produktiefaciliteiten uitgebreid, 
zodat nu kan worden geleverd op klanten- 
speeificatie. Bovendien heeft het fabricage- 
proces enige verbeteringen ondergaan, zo- 
dat bij nict al te kleine series het toepassen 
van hybridetechniek kan worden overwo- 
gen. Bij het toegepaste silver/carbon sys- 
teem wordt gebruik gemaakt van laser- 
trimming, zodat weerstanden tussen 30 Q en 





Grote led displays 

Hewlett-Packard introduceert twee 7-scg- 
ment LED displays met een cijferhoogte van 
Il mm. De 5082-7750 heeft de decimale punt 
links, de 5082-7751 heeft de punt rechts. Bei- 
de hehben gemzenschappelijke anoden. De- 
ze displays, die van minstens 6 meter afstand 
goed leeshaar zijn 
daard Dit. pin configuratie als de § mm 
5082-7730 serie. Ook hebben ze dezelfde 
eenvoudige en goedkope constructie van 1 
LED chip per segment, een gezichtshoek 
van bijna 180°, een goede leesbaarheid en 
gelijkmatige lichtverdeling. Ze zijn witerma- 
te geschikt als indicatoren in mectinstrumen- 
ten, digitale paneelmeters, digitale klokken. 





Geprofileerd aluminium strip 


Problemen met de behuizing van gedrukte 
bedradingskaarten en andere componenten? 
Door het beschikbaar zijn van geprofileerd 
aluminium strip (groter koelend oppervlak 
en aan de binnenzijde geleiders voor print- 
kaarten) in bepaalde breedten en lengten op 
specificatie kunnen allerlei kastjes in een 
handomdraai worden samengesteld. Dit kan 
men letterlijk opvatten. omdat de schotjes 
met zelftappers aan elkaar worden beves- 
tigd, waarbij voorgeboorde aluminium 
plaatjes als boven- en onderkant Kunnen 
worden toegepast. Als toegift is voor het mo- 
del 8 x 16 cm een mat-zwarte. plastic rand 
beschikbaar, die vooral bij instrumenten of 


hedben dezelfde stan- - 


BASIC 
PRODUCTION 
SEQUENCE 


| BARE CCRANIC 
SUBSTRATE 


ker: Aa: 
ER Aua, Ms wv E 


4 DEPOSITED AND 
ADJUSTED RESISTORS 





6 SOLDER TINNING OF 
CONDUCTORS AND 
LEADS ATTACHED 


500 kQ kunnen worden opgebracht met cen 
tolcrantie van + 5%. De temperatuurcoëf- 
ficient van deze weerstanden is terugge- 
bracht tot —375 ppm/ °C. Centralab belast 
zich bovendien met het insolderen van chips 
of discrete componenten en het aanbrengen 





indicatoren 
Diode, 


klok-radio’s, TV-programma 
enz. Jnl.: HP, Amsterdam — 
Utrecht - Brussel. 





LED-displays zijn nut bewijst: invallend 
licht wordt enigszins tegengegaan, de con- 
trastwerking verbetert. 

Ini.: Radikor, Hilversum. 





Een onmogelijke teller 

EIP introduceerde onlangs twee Y1G-tuned 
Autohet-tellers, type 350D —-351D. De FM- 
tolerantie is verbeterd t.o.v. de oude versie 
(351C) met 400% tot cen „worst case” van 
40 MHz peak to peak deviatie. Zijn gevoelig- 
heid (-25...-30 dBm) maakt metingen 
mogelijk van signalen van cen extreem laag 
niveau. De teller is uitgevoerd met 11 solid- 
state LED's. Blanking mogelijkheid — af- 
hankelijk van resolutie — van de laatste 6 
digits. Het frequentiebereik laopt van 20 
Hz...12,4 GHz (350D) en van 20 Hz...18 
GHz (351D). De poorttijd van ! s geeft een 
resolutie van 1 Hz; 0,1 s geeft 10 Hz, 10 ms 
geeft 100 Hz en 1 ms geeft 1 kHz resolutie. 
Inl.: Dana - Baarn. 
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BNC-slide-kabelsteker voor BNC en 
TNC female connectoren 


De coaxiale connector van Suhner past op al- 
le BNC en TNC female connectoren volgens 
MIL-C-39012, IEC, VG enz. Hij is bijzonder 
geschikt voor die gevallen, waar uit het oog- 
punt van metingen, proeven e.d. snel een 
tijdelijke verbinding tot stand moet worden 
gebracht. Deze BNC-slide-connector is le- 
verbaar voor RG 58 C/U, RG 223/U en RG 
59 B/U kabel. De impedantie is naar keuze 
50 of 75 Q. Alle typen hebben een kabelin- 
Voer d.m.v. krimp-bevestiging. Tevens zijn 
hiervoor kabeltulen t.b.v. kleurcodering le- 
verbaar in 10 verschillende kleuren. 

Inl: Blessing-Etra, Rotterdam. 
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© DISCHETE TRANSISTORS 
AND IC S ATTACHED 


van een omhulling. Wanneer strenge eisen 
worden gesteld kan de omhulling bestaan uit 
een plastic molded dual in line behuizing bij 
toepassing van het noble metal/cermet sys- 
teem voor de hybrideschakeling zelf. 
Bodamer Nederland, Zaandam. 


Kwartstijdbasis B-2101 

Deze in modulevorm (50 x 50 x 11,5 mm) 
gebouwde kwarts-oscillator van Oscillo- 
quartz met een basisfrequentie van 217 Hz 
(32768 Hz) bezit de volgende tijdimpulsuit- 
gangen: | s, | m, 5, 10, 15 en 60 minuten. 
De stabiliteit is 4 x 10° in het temperatuur- 
gebied van +5...+45° °C.Uitgangsniveau 
TTL; impulsduur 31,25 ms bij de Les uitgang 
en rechthoek impuls | : 1 bij de andere uit- 
gangen. Scmi-automatische nulstelling. 
Inl.: Heynen, Gennep - Hasselt. 


Beugels voor luidsprekerboxen 

‘Naast de draaibare ophangbeugels voor 
luidsprekerboxen tot 25 kg (BEK 100 - RE 
3/74, blz. 108) is er nu cen lichtere uitvoering 
(Minor 5) ontwikkeld, die boxen tot 5 kg kan 
dragen. Deze beugel is zowel horizontaal als 
verticaal instelbaar, zodat de luidspreker op 
de luisteraar kan worden gericht. Het draai- 
punt bestaat uit twee schotels, die d.m.v. een 
vleugelmoer worden vastgezet. In één scho- 
tel bevindt zich cen sleufgat, zodat de scho- 
tels t.o.v. elkaar kunnen kantelen: de afbeel- 
ding geeft hiervan een goed voorbeeld. De 
maximaal te bestrijken horizontale hoek 
loopt van 90 … 180°, de verticale hock is 0 
… 30° (begrenzing door de sleuf). De op- 
hangbeugels worden per paar in een doos ge- 
leverd bij de radiohandel en DHZ-winkels, 
evenals enkele V & D vestigingen. 

Inl.: Vogel's engros - Eindhoven. 












Snelle operationele versterkers 
De aperationele versterkers A501 en A502 
van Intronics te Newton, Mass. (VS) zijn 
zeer snel en ontwikkeld voor HF omvormer- 
toepassingen. Beide modellen hebben een 
bandbreedte van 100 MHz en kunnen be- 
lastingen sturen tot maximaal + 50 mA bij 
+ 10 V. De slewing snelheid bedraagt hierbij 
1000 V/s. Model A502 heeft bovendien een 
0,1 insteltijd van 60 ns. De versterkers zijn 
ondergebracht in ingekapselde modulen en 
kunnen werken bij temperaturen tussen —25 
°C en +85 °C. Voeding geschiedt vanuit een 
+ 15 V voedingseenheid. De aansluitpen- 
nen kunnen worden opgenomen in een ge- 
drukte bedrading, maar passen ook in een 
bijbehorende voet. Voor militaire en ruimte- 
toepassingen zijn er speciale modellen, die 
kunnen worden gebruikt in het temperatuur- 
bereik van —55 °C tot +125 °C. 

Inl.: Koning en Hartman, Den Haag - Eleu- 
tron. Brussel. 





RCL-meetbrug 

Het Philips programma test- en meelappara- 
ten is uitgebreid met de PM 6302: een mo- 
derne getransistoriseerde RCL-mectbrug 
met 9 meetbereiken voor weerstanden (0,1 
...100 MO), condensatoren (1 pF...1000 
uF) en spoelen’(] wH...1000 H) met een 
meet-onnauwkeurigheid van minder dan 
2%. Dit instrument maakt een snelle keuze 
van hel juiste meetbereik voor componenten 
met onbekende waarden mogelijk en is bo- 
vendien uitgevoerd met een automatische 
instelling van de uitgangsgevoeligheid. De 
meetwaarde wordt zichtbaar op een gemak- 
kelijk afleesbare lineaire schaal. Verder 
biedt de brug de mogelijkheid tot het meten 
van de verlies- en kwaliteitsfactor. resp. D 
en Q (bij een onnauwkeurigheid van minder 
dan 5%). de gelijksspanningspolarisatie van 
elektrolytische condensatoren en daarnaast 
is voorzien in een aansluiting voor een uit- 
wendige wisselspanningsbron (tot 20 kHz). 





Dit instrument is geschikt voor service-doel- 
einden, voor het uitvoeren van produktie- 
tests van componenten en voor gebruik in 
laboratoria. De automatische instelling van 


de gevoeligheid maakt een aparte instelbare ` 


gevoeligheid overbodig en vereenvoudigt de 
balansinstelling van de brug aanzienlijk. 
Daarnaast reduceert de speciale search - 
schakelaar de tijd. die nodig is om het juiste 
meetbereik te vinden voor een component 
met onbekende waarde en vereenvoudigt 
het meten met deze RCL-brug. 

Inl: Philips Ned. Eindhoven 


506 


Dunwandige krimpkous 


Zipper-Technik te Neu-Isenburg, Duits- 
land, levert krimpkous in dunwandige uit- 
voering, geschikt voor de aansluiting van 
vlakke kabels, isolatie van kabels en af- 
montage van stekers, trekontlasting/draad- 
versterking bij soldeeraansluitingen en in- 
kapseling van bijvoorbeeld condensatoren 
en batterijen. De kous wordt vervaardigd in 
diameters van 2 tot 120 mm van een speciaal 
pvc-materiaal zonder weekmaker. De krimp 
bedraagt ca. 40...60% diametraal en 5...28% 
axtaal. Het temperatuurbereik ligt tussen 
—30 en +105 °C. Er wordt geadviseerd de 
Krimpkous niet bij extreme temperaturen op 
te slaan. Verder levert Zipper-Techniek ook 
de benodigde gereedschappen voor verwer- 
king van de kous, zoals bijvoorbeeld het af- 








V Zë 


Zelfopwarmende thermistoren 

De G-serie thermistoren van Fenwal Elec- 
tronics te Windsor. Berkshine (Engeland) 
kunnen zelfopwarmend worden gebruikt en 
zijn dan geschikt voor toepassing in de 
gaschromatografie, vloeistofdoorstromings- 
meting, vloeistofniveauregeling, ionisatie en 





gebeelde apparaat voor het op lengte snijden 
van de kous. 
Inl.: Mulder-Hardenberg, Haarlem. 


vacuumdetectoren. De types GI 12, Gi26en 
GI28 hebben cen weerstandswaarde van 
respectievelijk &kQ. 2kN en 1OkO bij 25 °C 
en zijn met succes gebruikt in industriële 
toepassingen voor meting van vloeistofdruk- 
ken en luchtsnelheid, alsmede voor cen 
aantal medische instrunicntatictoepassin- 
gen. Behalve de mogelitncid van zelfop- 
warming hebben deze thermistoren een gro- 
te gevoeligheid voor kleine variaties in 
thermisch geleidingsverinogen. Hierdoor 
zijn er ook toepassingen in ecologische 
instrumentatie, bijvoorheeld voor luchtver- 
ontreinigingsmeetinstrumenten. Hierbij 
moet men dan denken aan zwaveldioxyde- 
detectie, gaschromatografic en andere ther- 
misch geleidingsvermogen instrumentatie. 
Er zijn een groot aantal behuizingen voor 
verschillende montagemethoden verkrijg- 
baar. 

inl.: Laméris Instrumenten, Utrecht - Le- 
maire, Brussel. 





1GHz transistoren 

De typen 41025, 41026, 41027 en 41028 van 
RCA zijn emitter-ballast silicium NPN over- 
lay transistoren, die zijn ontworpen voor ge- 
bruik in UHF/microgolf vermogenverster- 
kers, oscillatoren en frequentie-vermenig- 
vuldigers. De 41025 en 41026 zijn bestemd 
voor vocdingspanningen van 25...30 V, ter- 
wijl de 41027 en 41028 opereren op cen span- 


ning van 20...25 V. De 41025 en 41027 kun- ` 


nen cen uitgangsvermogen van 3 W bij 1 
GHz leveren met een minimale versterking 
van 7 dB en 6 dB bij resp. 28 V en 22 V. Het 
uitgangsvermogen van de 41026 en 41028 
bedraagt 10 W bij 1 GHz met een minimale 
versterking van 6 dB en 5,5 dB bij resp. 28 
Ven 22 V. Al deze typen zijn ondergebracht 
in de keramisch-metalen stripline behuizing 
HF-41, die een lage inductie en lage parasi- 
taire capaciteiten heeft. 

Inl.: Inelco, Amsterdam - Brussel. 





Programmeerstekers voor IC-voetjes 

Van Aries Electronics Inc. verscheen kort- 
geleden op de markt de zogenaamde ,,Di- 
patch”. Dit is een hulpmiddel om d.m.v. 
DIL IC-voetjes elektronische circuits te 
programmeren. Voor een „ON program- 
mering wordt de Dipatch gewoonweg in de 
IC-voet gestoken, waarbij de betreffende 





contacten van de voet wofden doorverbon- 
den. Voor een ,,OF”’-programmering wordt 
de Dipatch andersom in de voet gestoken, 
waarbij geen contacten worden doorverbon- 
den. De Dipatch is namelijk uitgerust met 
twee met elkaar intern doorverbonden me- 
talen pennen en aan de andere zijde met 
twee kunststof pennen op een rasterafstand 
van 0,4 inch, zodat hij in iedere willekeurige 
IC-voet past. De pennen hebben cen diame- 
ter van 0,018 inch terwijl de metalen pennen 
een goud op nikkel laag bezitten. Het huisje 
is van nylon en verkrijgbaar in diverse kleu- 
ren, voor o.a. het gebruik voor kleurcode- 
ringen t.b.v. programmering. 

Inl.: El-Contronic, Bilthoven, 
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De uiterst flexibele meetsnoeren 
van Hirschmann geven u de 
vrijheid om op alle mogelijke 
plaatsen, onder alle denkbare 
kondities uw metingen te 
verrichten. 


Het afgebeelde meetsnoer is in 
5 lengten verkrijgbaar: 250 - 

500 - 1000 - 1500 en 2000 mm. 
Aan de beide uiteinden zitten 
aangegoten 4 mm stekers met 
overlangse bussen om meerdere 
stekers veilig te kunnen 
stapelen. 


OEM 


Hirschmann meetsnoeren 
buigen met alle bochten mee. 





Hirschmann meetleidingen zijn 
loopvast geisoleerd en hebben 
een beschermkap op de stekers 
die het open springen van 

de stiftbundel voorkomt. Om de 
diverse snoeren waarmee u 
werkt, goed van elkaar te kunnen 
onderscheiden, worden ze 
geleverd in de kleuren zwart, 
rood, blauw, geel en grijs. 
Overige bijzonderheden: snoer- 
doorsnee 1 mm?, toelaatbare 
continustroom 16A, toelaatbare 
omgevingstemperatuur —15° 
tot +70° C. 





Richard Hirschmann 
Electronica Nederland B.V. 


Pampuslaan 90 Postbus 92 Weesp Tel. 02940-13650/13659 
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@ Alpha-numeric keyboard, uttbouwbaar tot 
256 toetsen, waarvan dan 128 toetsen 
shifted, vrij decodeerbaar v.a. f 1380,- 


@ Matrixprinter, 132 kar. per regel, 60 regels 
per minuut, vooruit en achteruit drukkend, 
upper-lower case, v.a. f 10.415,- 


© Display, 32 karakters per regel, 8 regels ..... die het zonder randapparatuur stellen moeten. 


totaal. 5 x 7 matrix, upper-lower case, Bij S.K.S. is dat nooit een probleem. Wij maken de 
32 karakters vrij decodeerbaar v.a. f 2935,- foe ber Stuur Zak van SC E ge Pon BD 
ezer via display en kassetterecorder tot de zeer 
E N SE SEN geavanceerde matrixprinter aan toe. Maar ook Uw ` 
lesen/schrijven 30 ips, transport 90 ips, eigen apparatuur kan aangesloten worden. Het 16 bit 
800/1600 bpi, 24000 bps v.a. f 2790,- bussysteem maakt dat allemaal erg eenvoudig. 
®@ Optische ponsbandlezer, 5 of 8 kanaals, Natuurlijk zijn de randapparaten ook los te gebruiken, 


120 karakters per seconde, vooruit/achteruit/ gekoppeld aan Uw eigen besturings- of 
stap voor stap. v.a. f 1385,- processysteem. U heeft de keus! 





sks -BENELUX B.V. 


SOPHIALAAN 33 AMSTERDAM 
TELEFOON: 020-715909/795911 TELEX: 15386. 






TEFZEL-ETFE werd ontwikkeld om te 
voorzien in de toenemende behoefte 
aan een isolatiemateriaal met een 
uitgewogen balans van eigenschappen. 


Op basis van de enorme know-how van 

Du Pont op het gebied van fluorkoolstof- 

chemie is nu een materiaal ontwikkeld 

met de volgende voordelen: 

— zeer goede en constante 
diélektrische karakteristieken 

— robuuste isolatie met excellente 
mechanische eigenschappen 

— volledige kerfsiagvastheid 

— geen vochtopname en vuilafstotend 

— hoog temperatuurbereik + 150°C 
continue 

— economisch extrudeerbaar 

— vrij van veroudering 

— licht in gewicht (s.g. slechts 1.7) 

— chemisch inert 





HABIA verwerkt dit isolatiemateriaal 
reeds 2 jaar en heeft nu voldoende 
produktie-ervaring om deze draad als 
de ideale industriële standaard bij U 
te introduceren. 


TEFZEL isolatie is verkrijgbaar voor 
montagedraad, kabelmantels en 
wrapdraad. 


Even een berichtje aan antwoordnr. 525 
Breda (geen postzegel) ofeen 
telefoontje zijn voldoende voor een 
dokumentatieset. 


HABIA specialisten in de verwerking 
van TEFLON"-TEFZEL* fluor- 
koolstoffen en KAPTON" polyimide. 


* TRADE MARKS DUPONT OE NEMOURS 


HABIA 





Habia Benelux b.v.- Marksinge! 40b - Breda - Telefoon 01600 - 48950*- Telex 54262 
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Epoxy-koper platen met 
gekleurde Photoresist 
voor 
fotofabricage van “Printed Circuits.” 












POLYCHROMAL BV 


KERKHOFLAAN 86 tel : 02907-5693 
ZWANENBURG HOLLAND 


Se , KWARTS TECHNIEK 
E Kwartskristallen voor telecommunica- 
SC tie volgens MIL-C3098-E, DEF-5271 A 
SE ot 1.E.C.-122 specificaties. Kwartskris- 


tallen voor tijd-, standaard- of labo- 

| tinsoldeer SE er? ratorium toepassingen Kristal ola- 

GE . ten en staven voor Ultrason Kristal 
voetjes en verloopvoetjes. 


VOOR NEDERLAND 









KWARTS ELEKTRONIKA Moduul 


Draadsoldeer met kern in alle SS , kwarts oscillators. Hoog stabiele fre- 
alliages tot 0,23 mm D : E , quentiebronnen. Kristal filters en dis- 
N criminators. Kristal- en komponen- 
P.C. materialen voor verbetering SE ten ovens. Ontwerpen en vervaardi- 
van de soldeerbaarheid van Prak SE gen van speciale kwarts oscillators. 
Raten; Hee | ELEKTRO-, GLAS- EN KWARTS OP- 


TIEK Lenzen. spiegels, prisma’s e.d. 
Optische plan platen van alle opti- 
sche materialen. Monochromator pla- 
ten van kwarts en synthetische kristal- 
len. Ontwerpen en vervaardigen van 
speciale optische systemen. Vacuum 
coatings van hoog zuivere metalen, 
oxyden en fluoriden. 


NIERSTRASZ NV |: = STABILIX B.V. 
SE DEN HAAG - HOLLAND 
Plantage Middenlaan 60-62 Amsterdam ` Agent voor België en Luxemburg: 


(020) 240485 Postbus 4141 Telex.12482 E N.V. NIJKERK - BRUSSEL - 1040 
GE A. Reyerslaan 103 - Tel. 02-360096 


Telex 23834. 


NIEUW: Multicore sokdeercremes 
in de alliages 60/40 en met 2 en 4% 
zilver. 


NIEUW: Alu-sol Aluminium soldeer. 
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Voorkeurlijst REED SWITCHES 


MMRR-2 17,5-52,5AT 28V/0,3W 3,5x9,5 
MINI-2 7,5 -32,5AT 28V/3,0W 1,8x9,5 
MTRR-2 17,5-52,5AT 100V/ 10W 2,3x14,2 
MRG-DT 20,0-60,0AT 28V/3,0W 3,3x15,9 
MSRR-2 17,5-52,5A4T 200V/10 W 2,3x20,3 
MRR-2 17,5-52,5AT 200V/10 W 3, 3x20,3 
MRC-3 40,0-80,0AT 100V/25 W 3,3x18,0 
SRR-2 35,0-115 AT 400V/15 W 5,0x36,2 
DRR-DTH 50,0-115 AT 250V/10 W 5,5x39,7 
DRR-1 42,5-132 AT 400V/15 W 5,6x53,3 
DRVT-10 100 -150 AT 7,5kV/50W 5,5x49,5 
DRVT-30 500 max. AT 27KV Zem 7,4x58,3 
Maten in mm, DT- = Wisselcontact 

HAMLIN 





Magneten 


H31 1,6x1,6x12,7 mm ca 700 G 
H32 4,8x4,8x25,4 mm ca 1000 G 
H33 5,2x35,2x19,1 mm ca 900 G 
H34 6,3x6,3x25,4 mm ca 1100 G 
H62 6,3x6,35x50,0 
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E attraktief geprijsde 10-slag precisiepoten- 





Spoelen 


lin. 0,25%; 100 Ohm — 100k. Ohm. Uitgebreid programma: 

"sok leverbaar in 3 + Sstag en dubbele ver Aantal switches 1; 2; 5 en 4 stuks 

doorlaat diameter 2,5; 3,3; 4,0; 5,5; 
6,0 en 8,3 mm 

+- lengten, spoel 10 tot 50 mm + 5 mm 

electrisch 10 tot 200AT, 2V tot 


MODEL H-357 a A ile 


digitale KNOBPOT dial Ingietmassa's 





Voor het ingieten van reed switches 
bevelen wij U de VU4400-wepuran aan, 
welke zeer elastisch blijft. 

NRL 


Relais, a = arbeid-, r = rustcontact 


Typen 1164/2164, $5x16mm, spoel SV en 
850 Ohm, contact 1a, 2a, 3W O,1A 28V 


Type 1T5, dil behuizing, spoel DN en 
500 Ohm, contact ia, 10W 250mA 100V 


Kwikrelais typereeks VHG, spoel 6, 12 
en 24V, contact 1r, 1tr-1la, la, 2a, 3a, 
4a 28W 100V en 10W 500V, hoogte 12 mm 


Kwikrelais typereeks VUH, spoel 6, 12, 
24, 2x6, 2x12 en 2x24V. Bistabiele 

. i < uitvoering met een en twee spoelen. 
diameter knop 22 mm SEI OS Afmetingen 45x15x15mm, contact 1r, 1r- 
nauwkeurigheid0,1% Um A la, 2r-1a, 1r-2a, 2r-2a, 100VA 500V. 
met/zonder blokkering - ` “= 

voor Wa” en Vig’ as 
1-gats montage 






































Hoogspanningsrelais tot "ON, spoel 

5, 12V, 24 en 48V, contact la, 2a, 3a, 
‘4a, ir, 2r, Jr, dr, 50W 10kV 15kV 25kV 
en 30kV. Bouwhoogte 30 mm. 


BIJNA EEN ÉCHTE menen 


KNOBPOT 3302-1,2, 34 digit horloge display 
3401-0,1,2, 3% digit klok display 

3501-0,1,2, 8 digit calculator display 

„en natuurlijk óók 3601-0,1,2, 3 digit DPM display 

uit voorraad leverbaar. -0 = transmissive; -1 = reflective 

gold; -2 = reflective silver. 


ESF 











HAMLIN 


Uitgebreide gegevens voorhanden van: 
- liquid crystal 


- spoelen en relais 

- reed switches 

~ ingietmassa's en diverse lakken voor 
printtechnieken. 
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Opneemarm met instelbaar contragewicht (rechts buiten beeld) 
s en duidelijk afleesbare mini-weegschaal voor cegelbare naaldkracht. 
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Knop voor in- en uitschakelen. 
a Tevens is één van de zgn. "Sensors 
zichtbaar. Dit zijn kleine palletjes 
waarmee, door het opzetten van de 
plaat, diameter en toerental auto- 
matisch geregistreerd worden. 
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De 209 S electronic is de. twee: aan ws Ver 
a Standaard uitgevoerd met een Horitoniaslbow . var oe noms. 
elektrodynamisch opneemelement j AGEI 
GP 401 of GP 412 VE, beide voorzien 3 ren elektro sch SE 











de fand bédiendiwordén... 
a Nr manual) en functioneert 
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A het apparaat alseen, =n 
< _~normale platenspeler. Wë van een bi-radiale naald. 2 Mecha nis ische GI tages: rds Ee Zi 
„Bovendienisde `: l Eeler 
. dwarsdrukcompensatie Prestaties: jengel < 0,08%; dreun $ ER epp. 







„tegelbaar en zijn’ beide CH 
toerentallen fijn te tegelen. 
Verlichte indicators voor 
“automatic’ of. ‘manual’. 

ER ‘of 45 toéren. ` 
Elektronisch. tiptoetsen 


naaldkracht 0,15-3 gf; opneemarm-wrijving 

10 mgf. Draaitafel: tacho-geregelde motor. 
Opneemelement: Super M GP-401 of GP 412 VE. 
Afmetingen: 43,5 x 32,5 x 16.5. 

209 met 401 = 849.-, 209 met 412 VE = 969.-. 
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professionele 
oscillorkoop 
van wereldmerk 
slecht 








Technische gegevens: 
Aantal contactbanken: 1 - 6. 


Voedingsspanning: 24, 48, 60 en 
110 Volt. 


Vereiste vermogen: 11 - 18W. 


Mechanische levensduur: 106 omwente- 
lingen. 


national 
Max. belasting v. d. contacten: matsushita 


Rotor: ongeschakeld: 1 Amp. 
geschakeld: 300 mA. 


Electrische levensduur: 
Rotor 2 x 107 schakelingen, afhankelijk 
van de belasting 


VP 5IO5A 


Door z'n professionele prestaties en bijzonder 


Contactweerstand: ak prijs een ideale skoop om „erbij te 
Rotor: ca. 2 Ohm afhankelijk van de sai Wl 

f belasting | Licht, kompakt en handig, eenvoudige bedie- 
e ning en groot scherm (8 x 10 cm). 
lsolatieweerstand: 1000-300.000 Megohm Gevoeligheid: 20 mV/cm tot 10 V/cm in 9 ge- 
| Werktemperatuur: —25° C tot +60° C. ne stappen. Rotsvaste automatische 
d Frekwentiebereik 0-5 MHz (-3 dB). Ingangs- 


impedantie: 1 mi en 35 pF zonder meetpen. 
Tijdbasis 1 gs/cm tot 100 ms/cm, versnelling 


Ericsson staat voor telefoon 5x tot 0,2 ws/cm. 


en voor 99 andere systemen 





Volledige dokumentatie zenden wij U gaarne 
vrijblijvend toe. 


KONING EN HARTMAN 


elektrotechniek b.v. 


koperwerf 30 den haagtel.(070)67 83 80* telex 31528 


Ericsson Telefoonmaatschappij bv 
Rijksweg 116 Rijen 
Telefoon (01612) 3131 
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CODICOUNT MULTISWITCH 


Indikatoren en teldekaden in meer dan 50 uitvoeringen als blind, heeft nu 12 hoofdgroepen instelschakelaars, waar- 
decimale of binaire ingangen of uitgangen - 8 of 16 mm cijferhoogte Onder het grootste en kleinste bestaande type - stof- 
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- voeding uitsluitend 5 V. en spatwaterdichte uitvoeringen - vele kodes - 

R ; opschriften naar wens - gekleurd of verlicht keuze- 

Bijbehorende eenheden als komparatoren pulsvormers, versterker ap dee 
: ; - n = 

met relais uge montage te combineren met Multiswitch duim- wiel - diverse aansluitmogelijkheden - hoge kwaliteit 


o.a. gepatenteerd verguld systeem - eenvoudige 


wielschakelaat montage - naar wens gemonteerd met bijv. dioden. 


emm nn ` wm nn nn ` mmm nn emm mmm mmm mmm, mmm mmm mmm emm mmm mm emm ` mmm 


BON voor gratis informatie. 


derxi 


T.a.v. 


ANNA PAULOWNASTRAAT 46 ff Adres dch 
DEN HAAG - TEL.070 - 469336 Ẹ Plaats 


POSTBUS 3500 - TELEX 33270 Zenden in gesloten envelop aan nevenstaand adres. 
Plak geen postzegel. die 1s voor onze rekening. 73041 








Daar is ie dan... 


DE VOLAUTOMATISCHE GUBELIN RCD CUTTER 


volledig automatische bandaanvoer van alle 
komponenten met axiale aansluitingen 


ingebouwde trekontlasting 


knippen, buigen of kombinatie van beide op el- 
ke gewenste lengte, respectievelijk rastermaat 


automaat uitschakelbaar voor verwerking van 
losse komponenten 


elektronische, regelbare sturing 


beveiligd tegen overbelasting 


e uit voorraad leverbaar 
e vrijblijvende demonstratie 


technische handelmaaischappij 


qe buizerd Electronica D 


den Haag-2078 - postbus 2325 telefoon 070-831000 telex 31706 











10 A Ere manufactured on a large 

scale in lours, one of our three spe- 

cialized factories. Fields of applica- 

tion:home appliances and profes- 

sional markets. Typical functions 

Heating controls - 

light dimmers - 

solid state swit- — 

chings mo- | 

tor speed SSC R4 

controls. Zä | 
“262 


A522 






e CHARACTERISTICS IN PLASTIC 
CASE 


TO 220 AB 
TXAL INSULATED 6 A AND 10 A 
TYAL UNINSULATED 6 A AND 10 A 
e REVERSE VOLTAGES 200, 400 
AND 700 V (SUPPLY 380 V) 
e KEEN PRICE FOR LARGE QUANTITY 
e MANUFACTURING PROCESSES 
- GLASS PASSIVATION 
- ENCAPSULATION IN A 
TRANSFER-MOULDED 
PACKAGE 
e RIGID QUALITY CONTROL: 
ALL THE PARAMETERS ARE 
CHECKED WITH A.COMPUTER 
DAIVEN AUTOMATIC TESTER. 


trol! 


SPEGELT Ge SMEETS ANT APPLICATION NOTES 
PROVEN UPO EQUES? 


SILEC-SEMI-CONDUCTEURS 


- Represented by: 
CLOFIS NEDERLAND B.V. Oudemansstraat 2 DEN HAAG 
tel:070-987758 telex: 32775 


CLOFIS sprl 539, Steenweg op Brussel 1900 
OVERIJSE tel. 02'571805 telex 22693 


Distributor Nederland: 
AMROH B.V. - MUIDEN tel. 02942/1951 
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25 LO!-opleidingen op het GE 
van de elektrotechniek, 
radiotechniek en elektronica zoals: 


ELEKTRONICAMONTEUR (N.E.Fi.G.) 


Gericht op het officiële examen. Schriitelijke les- 
sen met instructieve tekeningen, doorsneden, 
schakelingen en schema's. Praktische oefenin- 
gen door middel van thuis te maken werkstuk- 
ken die ter beoordeling kunnen worden inge- 
zonden. Praktijkdagen ter voorbereiding op het 
examen. 

MIDDELBAAR ELEKTRONICATECHNICUS 
(N.E.R.G.) -opleiding in voorbereiding. 
SCHAKELTECHNIEK 

Bij-de-tijdse opleiding waarin onder meer wor- 
den behandeld: beginselen van de computer- 
techniek (digitale techniek), schakelalgebra en 
schakelingen met behulp van IC's. 
VERSTERKERTECHNIEK 

Vooral gericht op de nieuwste ontwikkelingen 
op dit gebied, 

Vraag vandaag nog een studiegids. 

Instituut voor technisch onderwijs 
van de 


BIER MOET U MEER VAN WETEN 
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leidse onderwijsinstellingen 


Instellingen zonder winstdoel 
Erkend door de Inspectie van het Schriftelijk Onderwijs 
m.m.v. het Ministerie van Onderwijs en Wetenschappen 


Lelderdorp/Leidsedreet596a 





overdag, maar ook ‘s avonds en in het weekend, kunt u 
telefonisch een studiegids aanvragen: bel (01710) 992 55* 
m.i.v. 17 september 1974 is het netnummer 071 


bon stuur mij zonder enige verplichting aile informatie 


over de cursus 
mevr. 


, mej. — 


dhr. 
straat 


woonplaats EE 


uitknippen en als brief of op een briefkaart verzenden. 


RADIO ELEKTRONICA 1974 NO. 15/16 


TUNGSRAM 


elektronenbuizen 





een volledig systeem 
voor genormde europa- 
kaarten (DIN 41 494) 








ze. kassette 
voor monta- 


ge van euro- 
pakaarten 


voor de vakman 
voor de specialist 
voor de kenner 


Het programma elektronenbuizen van Tungsram 
omvat: * een kompleet assortiment ontvangbuizen 
e versterkerbuizen e gelijkrichterbuizen ® zend 
buizen e professionele buizen. 





19" kaarthouder 

voor dubbele eu- a 
ropakaarten ` 
Tungsram elektronenbuizen worden gekenmerkt 


door konstante kwaliteit - lange levensduur - uni- 
forme karakteristieken - voldoen voiledig aan 
internationale normen en toleranties 


TUNGSRAM weet wat service betekent, daarom 
“kunnen wij steeds snel uit voorraad leveren, ook 
wat betreft de verouderde typen, zoals A-, D- en 





U-series. 
| 8 d t 19" ao a een begrip voor kwaliteit en duurzaamheid vanaf 1896. 
84-plaatsen europa- j on 8 
X kaarten (100 x 160) of e N.V. Gloeilampenfabriek "RADIUM 
kassettes De Regenboogstraat 12 - 
fabrikaat Hans Knürr K.G. 


Postbus 1048 - Tilburg 
Tel.013 -422550 en 422551 





s a Prinses Mariannelaan 210, 
Vitron IC B.V. Voorburg. 


vraagt de gratis catalogus! 








- Sun mum mm mn 








cen N 
digitale multi-meter met 


hoeft niet groot te zijn. . 


wv 


DIREKT 
~ UIT VOORRAAD 
1.999, LEVERBAAR 


— 


data precision model 245 


is niet groter dan een simpele analoge universeelmeter. 
Deze digitale multimeter in zakformaat steekt elk laborato- 
riuminstrument naar de kroon. Met 41/2 digit, een ‘nauwkeu- 
righeid van 0,03% van de aflezing en een resolutie van 
0,005°/0. Met 21 bereiken voor stroom en spanning (wissel- 
en gelijk-) én voor weerstand. Wisselspanning 30 Hz - 50 kHz! 
Met ingebouwde oplaadbare cellen en netvoeding. 

De gepatenteerde Tri-Phasic-meetmethode staat borg voor 
de hoge nauwkeurigheid en de grote stabiliteit, en de LSI- 
MOS-techniek zorgt voor betrouwbaarheid en minieme af- 
metingen (14 x 41/2 x 9 cm!) 


een digitale multl-meter met laboratorlumspeclfikatles hoeft 
niet duur te zijnl.... niet duurder dan f 999,— exkl. btw, 








muco amsterdam bv 


bilderdijkstraat 124 tel. (020) 386668 | komplae1 voorraadprogramme PHI- 


ELEKTRONICA ONDERDELEN | ZS 
ook voor de hobbyist 


AE serie 
VERO - boards - suroframes - 


Eigenschappen: 


@ kleine afmetingen 
@ lichtgewicht 





@ zeer goede stabiliteit (beter dan 0,3%) 
@ hoog rendement (typ 75%) 
@ lage rimpelspanning (max. 10mV r.m.s) 


@ vijf jaar volledige garantie 


laboratoriumspecifikaties 





maar inkl. oplaadbare NiCd accumodule, draagtas, meet- 
snoeren, handleidingen, individuele testceriifikaten, akku- 
lader en niet te vergeten een jaar garantie plus Koning-en- 
Hartman-service. 


Uitvoerige dokumentatie wordt U gaarne toegezonden door 


CD 





KONING EN HARTMAN 


elektrotechniek b.v 
koperwerf 30 den haag tel.(070)67 83 80* telex 31528 


AUDIO DEVELOPMENTS 


Portable mixer ADOO7 — Professionele steekkaar- 
ten voor uw eigen mengtafel-samenstelling. Vaste 
mengtafels tot 48 kanalen, zowel standaard als 
naar specificatie. 


RAC AUDIO MODULES 


Keuze uit ruim 30 compleet gemonteerde en ge- 
teste printkaarten voor uw: 
Disco-installatie - Mengpaneel - Public-adress. 


Meer informatie: 


SOUND TECHNIQUES 
Postbus 206 — Alkmaar — Telefoon 02200 - 12944 





Advance MG Switching Power Supplies 


welke voldoen aan de VDE normen 


Vermogens tot 300 Watt. Uitgangsspanningen 
leverbaar in 5, 12, 15 en 24 VDG 





@ voldoen aan de VDE normen 
@ hebben de zwaarste testen goed doorstaan 


SIMAC Electronics b.v. 


SCIENTIFIC INSTRUMENTS FOR MEASURING AND CALIBRATION 


Steensel, Eindhovenseweg 58 Tel. 04970 - 2011 
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Pluk zelf Uw weerbericht uit het 
heelal! 


Ruimtevaart spreekt tot veler verbeelding. Vandaag de dag spelen Satellieten een grote roi bij weersvoorspel- 
lingen. 

Het is steeds weer fascinerend de wolken-formaties, cyclonen etc. op duidelijke foto's te zien tegen een achter- 
grond van oceanen en continenten. 

Zou het niet fantastisch zijn zelf Uw satellietfoto's uit de ruimte te „plukken””? 

Jazeker, zegt U, maar hoe dan? 

De heren Janssen en Schimmel schreven i in het tijdschrift Radio Electronica een serie artikelen over hetzelfbou- 
wen van ontvangstation voor satellietfoto's. 

Meteen bescheiden budget blijkt het reeds mogelijk een eenvoudige installatie te OUWE die in de praktijk goed 
voldoet. 


De artikelen uit Radio Electronica werden gebundeld tot een handleiding voor de bouw van een eenvoudig 
grondstatio: 


‚Weersatellieten Sg 


De volgende onderwerpen worden in dit boek behandeld, 
compleet met schema's en foto's: 

— Wat zijn weersatellieten ? 

— Welke informatie zenden zij uit? 

— Welke zijn de frequenties waarop dit gebeurt? 

— Welke banen beschrijven zij? 

— Wat zijn de omlooptijden? 

— Wat heeft dit voor consequenties voor de ontvangantenne? 
— Hoe is het beeldsignaal opgebouwd? 

— Welke eisen moeten aan de ontvangapparatuur worden gesteld? 
— Hoe kan het beeldsignaal in een beeld worden vertaald? 





Bestel dit boek nu! 
Prijs — f 22,50 ingenaaid 


Bestelformulier 


naam en. rte Menn ee N 
In open enveloppe, ongefrankeerd zenden aan 
Kluwer, Antwoordnr. 7, Deventer. 

straat... EE ces rt LS eee 
ondergetekende wenst te ontvangen 
van de uitgever/via de boekhandel* woonplaats sis. eee Cie AE 
Cf TE ent Me functiei eent ee 
OK CE Eet en E ne ` datums. geen oot. eee yes tee 


EXEO SESS cscs see Ae DCK SE Meter eps handtekening … eey Eent, 


* doorhalen wat niet gelezen moet worden. 


Kluwer Technische Boeken B.V. 


Polstraat 10 — Deventer — Tel. 05700-75522 


Ook verkrijgbaar bij de boekhandel 
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STILLE VEERKADE 11-13 
TELEFOON 070-469200 

DEN HAAG 

POSTBUS 1415 - GIRO 201309 
TELEX 32358 

"e Maandags gesloten 





4 toetsen 6x W SS? 
2 toetsen 4x W zwart- 
-chroom k A 
Keramische Sch. j 
3 toets 4x W (Beige Zel- 
flossend) TS 
Idem 4 toets PO as 
1 toets 4x W=4 toets 
6xW 1 toets 2xW (Grijs 
Plastik) Pe 
2 toetsen netschak. 2x 
maak 1 toets 5xW=1 
toets 2xW 1 toets 2xM =1 
toets 2xW +4xM (Grijs 
Piastik} Ne 2 
1 toets 2xW=1 toets 4xW 
2 toetsen 6xW (Chroom) 
Idem + Netsch. Ee 
5 toetsen 4xW =1 toets 
6xW 1 toets 8xW = 1 
toets 2xW Bes e A. 
1 toets 2xW = 1 toets 
3xW 2 toetsen 4xW. 
(Zwart) Deg ët 
1 toets Net.Sch. = 1 toets 
2xW= 1 toets 4xW 4 toet- 
sen 6xW (Chroom) 

1 toets 4xW = 3 toetsen 
6xW = 1 toets 8x W 2 
Toetsen 2xW (Chroom) 

2 toetsen 4xW = 2 toet- 
sen 2xW = 1 toets 8xW = 
1 toets 6xW (Chroom) 


AD 9026 PRIM 
Sec. 2x280 V 
90-130 Ma 
110-220V 


tx 4+5V-1 A 
1x 6.3V 1,1 A 
1x 6.3V-3,5 A 


Schakelklok 
3 x 6 Amp. 220 V. 


RADIO-SERVICE 


Stille Veerkade 11-13 


Ker. 
Potmeters 


3K5 630 W. 
5 K 630 W 


137,50 


113,95 


DYN MICROFOONS 
50 K ohm en 500 Ohm f49,50 
50 K ohm t39,50 
Beide types met aansluitkabel en 
aan/uit schakelaar 


FLITS ONDERDELEN. 
C +46x 35 WS 30 

"+ 53x 4,5 WS 35 
K Ontsteekspoel 


FLITSELCO'S 
No 116 550 uf 330 V 
Afm. 65 x 35 mm diam. 
No 117 180 uf 510 V 
Afm. 55 x 30 mm 
No 118 330 ut 510 V 
Atm. 65 x 35 mm 


ROKA VOEDING 110-220V 


Regelbaar v. 6-12V. 0.5 amp. f29,50 


Voeding 220 V 

2 standen A. 6V 400 Ma B 12V 
Omvormer 6 naar 12 VDC 

750 Ma max. 1,5 A 

Adapter 12 naar 6 V DC 400 Ma 


125, — 


{36,50 
f19,50 


SIEMENS VOEDINGS UNITS 


336 BW prim. 220V 

sec. 230V-120 Ma 6,3V 2,2 A 
367 W Prim. 220V 
Sec. 230 V 150 Ma 6,3V 3 A 
68 W Prim. 220V 

Sec. 250V 300 Ma 6.3V 4 amp. 


f32,50 
135,— 


147,50 


BB 
Motor 9 x D.C. 
asdikte 3 mm 


lengte 12 mm 
{3,95 


Driekanaals lichtorgel 
Maximale belasting 3 x 1000 watt. 
3 x 300 watt kontinu. 


Uw eigeniichtshowvoor f 69,50 


Draagbare radiootjes y 
met kleine defekten, verschillende modellen. 
uitzoeken is echter nlet mogelljk. f 6,95 


CC 
Philips P.U. Moto: 
110.220 V. 

f 7,95 


bereikbaar met de Bus lijnen 19-5-25-18 
en £ 10 minuten lopen van Holl. en Staatsspoor. 


Ekstra Speciale 
AANBIEDING 


AD8065W8 
20 watt 8 ohm 


42.50 
AD5060W8 


10 watt 8 ohm 


19.50 
AD1260 


10 watt 5 ohm 


22.50 
AD1260M 


10 watt 5 ohm 


29.50 


10 watt 7 ohm 


47.50 
1050 M7 


10 watt 7 ohm 


49.50 


Dome Tweeter 
ADO160T8 


10 watt 8 ohm 


19.50 


JOSTY Kits 


natuurlijk ook bij „Twenthe 


A. Motor 220 V 50 Hz. 250 toeren. Type 
AU 5005 
Asdikte 1.5 mm lengte 5 mm 
B Dubbel motor 2 x 40 V 50 Hz. 
Asdikte 1,5 mm lengte 5 mm 
C Motor 220 V 50 Hz 250 
toeren Siemens 
Asdikte 2 mm lengte 5 mm 
D Motor 220 V 50 Hz 200 Toeren 
Asdikte 1,5 mm lengte 5 mm 


f 3,75 


{4,95 


f 3,95 


f 2,95 


Se 


Metaal Detector - Spoor nu zell 
spijkers in hout en b.v. elektrische 
leidingen in de muut op. Werkt op 
negen Volt batterij f 49,50 
toets schakelaar 

met mogelijkheid 

om de toetsen te 

verlichten. 6 toetsen 

2 x wissel. 1 toets 4 x wissel 





ee 


„i WENTHE” o 


bereikbaar met de Bus lijnen 19-5-25-18 
en + 10 minuten lopen van Holl. en Staatsspoor. 


Stille Veerkade 11-13 


A. Gestabiliseerde Voeding prim. 220 V. 


Sec. 12 Volt-300 mA 
B. Tel TRAFO. prir 
Sec. 15,3 V.-1,2 Amp 
C. Tel TRAFO ı 

sec. 7 V-500 mA-20 u 
2x6V-2A 


110-220 V 


0-220 V 
>00 mA 


Papst Motor 110 \ 
Type KLM 4265 


Dunkler Motor 5 V DC 
30 mm : 60 mm lang 


ZA EG. Motor (Recorder) 


6 Volt DC {5,95 


Elco's” 

A 100 + 100 + 50 + 25 350 V. Lip. 
B 16 + 16 + 200 . Lip. 
C 100 - 50 . print. 
016+ 8 . Lip. 
E 200 + 200 . Lip. 
F 250 + 250 . moer 
G 16 + 8 . print 
H 50 + 50 ‚ moer 
K 100 + 50 + 100 . print. 
L 200 + 25 + 50 . Lip. 
N 100 + 100 . Lip. 
100 + 100 + 100 . print. 
50 + 50 . Lip. 
50 + 50 + 50 ‚Lip. 
32 + 16 + 50 . moer 
50 + 50 . print 
16 + 16 . Lip. 
200 + 100 . Lip, 
00 SL 
2 ‚ moer 


Q 
P 
R 
S 
U 
V 
W 


Yı 
23 
Ekstra Speciale 

Zomeraanbieding 


Vin + motor 


t 20 cm ø 
kleur blauw 
220 volt 


Koele lucht voor 


Sennheiser 


* 200 Ohm 
Microtoon met zwanenhals f 69,50 


Idem zonder zwanenhals 
echter met kabelhaspe! 


f 57,50 


Kortsluitmotor 

220 V 50 Hz. 1400 

toeren p/m 150 Watt 

met overbrenging 

+ klein wiel + groot 

wiel met snaar {14,75 . 


Kortsluitmotor 

220 V 50 Hz. 20 Watt 
1500 toeren 

afm. 55 mm œ 50 mm 
hoog Asdikte 4,5 mm 
lengte 18 mm f 6,00 


SEL Motor 220 V 50 Hz. 

30 Watt asdikte 5 mm 
lengte 55 mm f 7,50 
Idem 80 V. 3 stuks f 10,00 


Collector motor 220 V 
+ 8000 toeren. 
Asdikte 4mm 

Lengte 9 mm 


Kortsluitmotor 220 V 50 Hz. 
20 W. 2500 Toeren 


—— 


F.M. Euro Minituner AP 2150 … f 12,50 
Euro Stereo Decoder met schema f 27,50 


Stereo decoder "Transistor" 
geschikt voor buizenradio , 


FM Buizen tuner ECC 85 
met schema AP 2110 


AL ONZE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW. 


VERZENDRISICO VOOR REKENING VAN DE 
CLIËNT 


STILLE VEERKADE 11-13 
TELEFOON 070-469200 

DEN HAAG 

POSTBUS 1415 - GIRO 201309 
TELEX 32358 

‘s Maandags gesloten 


E Preomats 6 toets 
F Preomats 6 toets 


G Stoopkiezers VHF-UHF 
H Sloopkiezers VHF-UHF 


UHF Tuner Imperial 12 Volt … f 15, — 


Idem Defect ........... ën "e 5 A. f 


UHF Tuner 2 Trans. AF 139.... f 24,50 
10 stuks 


Philips Komby K.K. VHF-UHF 
Knop hiervoor 


f 37,50 


Sloop Chassis voor de liefhebber. 
Bevat o.a. Motor, Afst. VHF- 
UHF kiezer, HF print. Div. Re. 
lais. Trafo, Hoge tonen Isp. enz. f 27,50 


S Nordmende Bedienings Paneel 
met stappen motor schakelaar, 
cijferbuisen preomat … een. | 


Graetz VHF-UHF K.K. 6 toets + 
rechth. netschakelaar met defec- 


Elektronisch K.K. UHF-VHF 
incl. premat 
(nordmende) N.S E. nesses KA 









TELEFOON MATERIAAL 


Telefoon toestel zwart tafelmodel . f 25,00 
Telefoontoestel hangmode! f 45,00 
Telefoontoeste! wit hang model t 45,00 
Telefoon toestel T65 van af. . 135,00 
Serie telefoontoestel . { 45.00 
Telefoon toestel met druktoetsen in 

plaats van kiesschijf at 32.50 
Druktoets telefoon toestellen kunnen 

alleen telefonisch besteld worden. 
Telefoon-omschakelaars ....... f 8,50 
Telefoon-omschakelaars automa- 

rm "EEN f 17,50 
Extra telefoon bel ........... t 4,75 
Extra telefoonbel. 

Zwaar model voor buiten f 17,50 
Telefoon terrein-claxon 220 volt 

AC. a : t 22,50 
wordt echter niet epe siuurd. 

4 polige telefoonplug met stopcon- 
ee en f 7,50 
Telefoonkostentellers .. ...... f 17,50 
Telefoonkiesschijven van f1,.50tot . f 5,50 
Telefoonstappenrelais van f 7,50 tot t 9,50 
Telefoonsnoertjes .......-..-. 1275 
Tetefoonkabel per meter 

rr HTC tee ee esos { 0,75 
12 aderig blauw ........f 125 
SCHO teen e ene n t 2,25 
100 aderig . . f 5,50 


Model bouwers Be S x o 02 r mm f 0,25 


3 x 0,75 afgeschermd zwart soepel f 1,50 


DIVERSEN: 
PHILIPS instrument ventilator, voor 


inbouw. 220 volt. f 
PAPST turbine ventilator. 


13 x 13 x 5cmLuchtverpiaatsing 200 
m/h 

Gebruikt maar in 
staat. 

Reed relais 24 volt. Klein sel f 
Gestab. autovoeding voor transistor 
ap 


zeer goede 


p. 
jn 10 - 16 volt uit 6 - 7.5 - 9 volt 500 


mA 

omschakelbaar. 

FM afstern-eenheid MT 720. Bereik 
87,5 — 108 Mc. 

Transistoren 1 x AF 106 1 x AF 135. 
inductieve afstemming. Met schema. f 
FM afstem-eenheid MT 805. 

Met 2 transistoren. Speciaal voor 
onderzoeker. Voor slechts. f 
TRANSISTOR STEREODECODER SD. 
601. 

3xBC1681 x AF 1517 x AA 119A. 
Met schema t 

TELEFUNKEN TRANSISTOR AM- FM. 
MF. deel. 

9 x J x 2,5 cm. Zonder schema. 
TELEFUNKEN TRANSISTOR STEREO 
VOORVERSTERKER. 

Met balans-toon-en vollume rege- 
laars. 

6 transistoren. Echter zonder sche- 
ma. $ Re: esti) 7,00 
PREOMAT R 6 A. 

5 kanaals druktoets afstem-eenheid, 

voor varicap tuners enz. 


f 32,50 


. f 17,50 


. f 12,50 


WIJ ZIJN GEOPEND VAN 10 - 2 UUR en 
VAN 3 - 5.30 UUR. 

ZATERDAGS VAN 10 - 5 UUR. "e MAAN- 
DAGS DE GEHELE DAG GESLOTEN POST- 


ORDERS ONDER REBOURS, UITSLUI- 
TEND BOVEN DE f 25.00 

TUSSENTIJDSE PRIJSWIJZIGINGEN VOORBE- 
HOUDEN. 





EGEL ELECTRONICS-AMSTERDAM 


Hartenstraat 27, bij de Dam 


Tel. 22 34 84 (020) Giro 655339 


Met AFC schakelaar f 
Zonder AFC schakelaar. d 
TELEFUNKEN afstemunit voor vari- 
cap-tuners. 

5 pot. meters 100 kohm. 
Druktoetsschakelaar 5 toetsen 

1 meter 88 - 108 Mc met verlichting. 
Dit alles voor slechts . 
Nuvistor 7586 Philips (6CW4) zaak 
met voetje . . "F { 
Q 1000 IJKKRISTAL. 

HC 6 U (CR 48 / U) 

1 MC Nauwkeurigheid 1 x 108. 
Speciale Hoogte en Tropentest van - 
20° tot + 75°. 

Speciaal voor ijk en digitaal-techniek. 
Nieuw in ARMY verpakking. 

Roband Electronics LTD. 

Transistor voeding. 

TYPE R 2716. 

Instelbaar van 8 - 25 volt Ki 5 ed 
Kortsluit vast . .. i 
Trafo prim. 220 volt sec 10 Foi A 
ampère. . . En ee | 
Transistor voedings trato. 

prim. 0-110 - 125 - 220 volt Sec 24 volt 

2 Ampère. . . . j 
Trafo voor meter 2 r 12 
volt 1 Amp. Prim. 220 volt... . f 10,75 
1 2 « 12 volt 0,5 A Prim. 220 volt E 7.75 


12,50 
9,75 


f 17,50 


95,00 


15.00 


15.00 


2 x 6 volt, 1 Amp. Prim 220 volt t 10.25 
Transistornetvoeding. 
6-9 - 12 volt 400 mAmp. el 21,75 
Auto voeding voor transistor app. 
Ing. spanning 12 volt. Uitgansspann. 6 
- 7.5 - 9 volt omschakelbaar. 
300 mAmpere Poe ewe... _ L-1430 
Licht-orgel modul L19. 1 Kanaals 
1000 watt 220 volt .. ....... f 19,50 
Lichtdimmer Max 400 wati . . t 28,50 
Lichtregelaar. 
Ontstoort 220 volt 600 watt ‚ . f 42,50 
Nagalmunit R27, klein model. Ingang 
8 ohm Nagalmtijd 3,4 sec. Vert. per 
15 m sec., uitgang 30 kohm .... f 12,75 
Nagalmunit R4 Groot model. Ingang 
8 ohm. Nagalmtijd 2,5 sec. Vert. per 
25-30 m sec.. uitgang 30 kohm `, f 24,75 
2 Nagalm unit RE 6 Ingang 5 - 15 ohm 
nagalmtijd 2 sec. Vertr. per. 30 msec 
uitgang 10 k ohm. sech) í 16,00 
Siemens E kern. 40 z 45 x 15 mm 
zonder luchtspleet. Compleet met 
wikkellichaam . ft 4,75 
Philips potkern. Geheel compe 25 
mm O hoog 15mm ......... f 2,50 
Zelftappende kruiskopschroeven. © 2 
mm lang 10 mm. Per 100 stuks f 0,75 
Mu-metalen kastjes, zeer goede kwa- 
liteit, afm. 95 « 70 < 80 mm f 22.50 
MOTOREN: 
EW 14 250 uA. Afstemindicator. 
Schaallengte 35 x 8 mm 
Met verlichting 6 - 7 volt. Schaalaan- 
duiding 1 - 6 EW 11 250 pA Afstem- 
meter voor varicap FM afstemunit. 
Schaalindicatie 88 - 104. Schaalleng- 
te 40 x 15mm f 5,25 
EW 20 400 uA. Afstemmeter voor 
varicap FM afstemunit. 
Schaal indicatie 88 - 104. Schaalleng- 
te 35 x 8 mm. 
Metverlichting 6 - 7 volt ft 5,25 
DISLER modelbouwmotoren 1,5 - 4 
Yi ee a A EA e e E e éd f 2,25 
Weer ontvangen A EG. veldplaten bat- 
terij motor. 
Compleet met regelversterker {t 22,50 


PROF. MEETSCHAKELAARS 


24 + 4 standen t 12,50 
24 z 6 standen t 7.50 
16 ~- 4 standen t 9,00 
3 x 13 standen Af 
4 x 13 standen met vergulde contac- 

„ten. t 12.50 
Codeer schakelaars. (duim wielschake- 

laars) 1 x 10 standen . . .. f 250 
U.S.A. F.M. Meetzender TYPE a 208. 

Ferq. bereik 1.9 - 4.5 Mc en 19- 45 Mc. 

Met ingebouwde calibirator en ijk- 

kristal. Met fdmschaat. 

Voeding 110 volt. Een zeer mooie set 

voor slechts ‘f—75.00 

Wordt niet opgestuurd. 

Voor transistor radio's enz. 

Uitschuifbare antenne. 

ingeschoven lengte 20 cm 

uitgeschoven lengte 100 cm f 375 


TUCHEL pluggen 30 polig. Com- 
pleet in kastje wat 
FM. Draai condensatoren. 

4x 16pf 9 x 25x 3cm 

2 x 16 pf. 


HET HOBBY HOEKJE 

Vlak kabel 9 aderig. Diverse kleuren, 
lengte 59 cm. 

per stuk 

per 10 stuks 

Afstem potentiometer 100 k ohm. 
Speciaal voor varicap tuners 

per stuk 

per 10 stuks 

FM Tuner UKW 1 met de buis ECC 85 f 
Transistor FM Tuner UKW 3 f 
Babyfoon PIC 102. 

Compl. met 20 meter draad. 


t 0,50 
t 4.00 


f 1,25 
{ 7,50 
4,25 
2,50 


f 32,50 


Stereo pick-up voorversterker. 
«Model PRE 500 

Met ingebouwde voeding 

Speciaal voor dyn pick-up elementen f 42,00 
DIVERSE INDICATIE METERTJES. 
EW 1013 350 pA 600 ohm. Afstem 
meter schaallengte 40 x 10 mm. 
Totale grootte 42 x 40 x 24 mm. 
schaalaanduiding 1-6. Met verlich- 
ting 6-7 volt. 


EW 1014 350 aU 600 ohm. Afstemme- 

ter schaallengte 30 x 8 mm. 

Totale grootte 38 x 17 x 32 mm 
schaalaanduiding 1-6. Met verlich- 

ting 6-7 volt. . . fab 
Dezelfde uitvoering als EW 1014 doch 

echter zonder verlichting. 0 . f, 6,45 
EW 1015 50-50 pA 5000 ohm. Voor 

balans of veldsterkte meter. 

Schaalaanduiding 3-0-3 Schaallengte 

30 x 8 mm. Totale grootte 38 x 17 x 

32 mm. Met verlichting 6-7 volt. . . f 5,50 
EW 1009 500 uA 800 ohm. Batterij 

indicatie metertje, Totale grootte 2 x 

2 x 1,5 cm. Schaalaanduiding rood 

groen. — . t 2,90 
EW 1016 UHER DB. meter. 850 Sé 560 

ohm (bij 0 DB. = 500 pA) schaallengte 

4,5 x 2 cm. Totale grootte 4,5 x 2 x 

4,5 cm. 


.f 4,75 


Met verlichting 18 volt Seren AN 
„Zonder verlichting . ......f 7,25 
Diverse soorten draadgewonden 

pot.meters vanaf ........... f 1,75 


_ ,Helitrim” 10 slagen trimpotentio- 


meter met schroefinstelling 2 kohm f 1,75 


EN 


ne e A 






Lm 
_! 





EI 
With. Your finger, and 
Model 159's keyboard, can 
generate sines, 
squares, triangles, 
and ramps. 
Control 
frequency, 
amplitude, and offset to three 
digits. Reverse phase, polarity, 
activate triggered and gated 
modes at the touch of a button. 
A bright L.E.D. display shows 





J Program waveforms 
e 





each command as you enter it 
on the keyboard. 


Without. vaa 159 


and its remote-control-only 
version, Model 158, can be 
programmed by 
all types of remote 
ASCII sources, 
including 
computers, TTYs, 
even other Model 159 








keyboards. Model 158/159 
ranges: frequency—1 Hz to 
3 MHz; amplitude—20 mV to 
10 V; DC offset—up to 

am Per A 


WAVETEK 



































MODEL 4113 
A/D CONVERTER 


@ Konversie tijd : 30 Sec. 

@ Grote stabiliteit : + 20 ppm/*C 

@ Unipolaire/Bipolaire ingang : O tot 10 VDC, 
resp. + 5VOC 


@ Parallel en serie 
digitale uitgang 
@ Geen afregeling nodig 


HARSKERN- 
SOLDEER. 


It 
(H 


(Dim 
dudd 


van Teledyne Philbrick “JN 


Analoog/Digitaal konverter met 10 bits resolutie. Model 4113. 


Levering uit voorraad. 
Prijs 1 tot 9 stuks f 380,— / stuk, 
excl. B.T.W. 


: BIN, OBIN, 2SC SIMAC Electronics b.v. 


SCIENTIFICINSTRUMENTS FOR NEASURING AND CALIBRATION 


Steensel, Eindhovenseweg 58 Tel. 04970 - 2011 


re gn 


Handelsonderneming HAPROKO 


leverancier v.d. handel en industrie van 


CRAFT luidsprekers 


PEIKER-microfoons 


d 


Alle legeringen 
1-, 3- en 5-aderig 
Draaddikte va s 0,70 mm 


N 


ët E 
4 
f 


OY: 


Rotterdam-3007 
Vierhavensstr. 59-61 
Telefoon 010-76.85.42 


MEGROHA 


POSTBUS 57 
TEL 02907 - 58 73 


en 


PROVA transformatoren 


HALFWEG NH. 





STABPAC MK IlI 


Nieuwe reeks netvoedingen 
met hoge prestaties 


Al lijkt de buitenkant vertrouwd, er is 
toch een heleboel veranderd, wat niet 
eén-twee-drie te zien is. 

Zo bleven de buitenmaten dezelfde. En 

ook de bediening bleef wat ie was. 

Maar wel: 

— Nieuw: niet-schakelende circuits en 
IC-stabilisatoren. 

— Lage bedrijfstemperatuur door een 
betere warmtedissipatie met extru- 
sieprofielen van nieuw ontwerp. 
Nieuw: constante belasting van het 
net zonder hoge piekstromen, zoals 
die bij capacitieve ingangsfilters op- 
treden; verminderde rimpelstroom. 

— Nieuw: getransistoriseerde over- 


spanningsbeveiliging werkt zonder 
de voeding te ,,koevoeten”, zelfs 
niet als de overspanning 30 secon- 
den aanhoudt. 

— Inclusief beveiliging tegen te hage 
temperatuur. ` 


De stabilisatiegraad is 0,01%. De span- 

nings- en stroomwaarden van de twee 

grootste modellen zijn respectievelijk: 
4,5 - 6,3 V bij 12,0 en 7,5 A 

10,8 - 13,2 V bij. 8,5 en 5,0 A 

21,6 - 26,4 V bij 4,5 en 2,5 A 


Het hoge rendement loopt van 55% (5 
V-gebied) tot 70% (25 V-gebied} 


Wat zijn onze richtlijnen? De uwe! 








LTRONIX 


OLTRONIX N.V. EUROWEG 15 POSTBUS 14 
LEEK (GR) TELEFOON: 05945-2700 TELEX: 53301 


34A 
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= Bekende adressen te: EE 
HAARLEM ELECTRONICS HELIO. Bu, 
Enschede Den Haag Sg oe E — ae 
ROZENSTRAAT 24 - HAARLEM - TELEFOON: (023) 
3 ` Di 32 78 58 
~ „Radio Gerrése Geopend van maandag tot en met zaterdag van 9 tot 
18 uur 
R j -30- 
egentesseplein 27-30-31, D & R MENGPANELEN EN ACCESSOIRES 
Oldenzaalsest:. 94-96-104 Den Haag 12, 18 en 24 kanaals P.A. en studio mengpanelen met 
s microfoon en lijningangen, kabelaansluiting, steek- 
Enschede Tel. 070 - 32 59°16 plug, DIN of Cannon aansluitingen, prijzen v.a. f 3900,00 
: Compressor-Limiter in studio uitvoering f 395,00 
HE pi Elektronisch centrum voor MICROFOONS 
enge : | A.K.G. D 707 C, populaire richtmicrofoon, DIN aan- 
de radio-amateur. Gespe- sluiting { 107,50 
Roosendaal cialiseerd in onderdelen, ERa DZO E, als D 707 C echter met Cannon XLR-3 AE 
| aansluiting 
o.a. de Philips service-on- A.K.G. D 190 E, zeer goede richtmicrofoon, Cannon 
JONGENELEN . aansluiting A f 152,50 
derdelen uit voorraad le- A.K.G. D. 202 ES, studio microfoon met Cannon 
SERVICE CENTER aansluiting | i 290,00 
verbaar; ook goedkope A.K.G. D 12, bass microfoon f 280,00 
a i Reslo Superstar 80, richtmicrofoon met Cannon 
Raadhuisstraat 55 Buizen: BEE Ge f 185,00 
a. Shure 565 SD. richtmicrofoon met Cannon aans 
Tel. 01650 - 3 77 09 deet SS f 355,00 
STANDAARDS 
model 90, standaard met 3 uitvouwbare poten t 31,50 
RADIO BOUWMAN model 102, extra zware uitvoering van model 90 f 36,00 
model 111, henge! voor bovenstaande standaa f 16.25 
model 97, kleine P.A. standaard met 3 uitvouwbare 
poten f 10,00 
voor alle onderdelen model 92, grote P.A. standaard met hengel f 21,75 
MARKT 55 Nieuwestad 30 Dit is slechts een kleine greep uit ons programma. Vraag voor 
z Tel. 05100 - 28214- nadere gegevens over mengpanelen, microfoons, standaards, 
snoeren, pedalen, effect apparaten, versterkers, luidspreker- 
TEL. 01650-34892 3 38 04 kasten, filters, hoornkasten, losse luidsprekers, zelfbouw arti- 


kelen, snaren, etc. naar onze 36 pagina’s dikke catalogus 1974. 


Zend/Ontvang-kristallen 
Filter kristallen 

Precisie kristallen 
Kristal Discriminatoren 


Komplete kristal filters voor 
SSB-Am en Fm zend- en 
ontvang apparatuur 


TCX Oscillatoren 
- Ultra sonore kwartsplaten 
Mobilofoons-portofoons en 


radio alarmeringsapparaten 


_e Kathrein Mobilofoonantennes 

e Teletron Mobilofoons 

e Rendar pluggen, knoppen en 
stekers. 


Agent voor de Benelux: 


HESSING TELECOMMUNICATIE B.V. — DE BILT 


Telex 47617 — Groen v. Prinstererweg 15 (tel: 030-763521) Postbus 14 De Bilt. 
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Rotterdam, Hoogstraat 179 Tel 010- 133740 H-t: en ond 





Indrukwekkend 
bij Allwave-hifi. 


't Zijn allemaal gerenommeer- 
de merken, van uitstekende 
kwaliteit. Ter geruststelling: 
ondanks de zeer lage prijzen 
Is alle apparatuur fabrieks- 
nieuw, , 


in originele verpak- 



















Voor een luttel bedrag koopt u trou- 
wens bij ons al een echte Lafayette. 
Bijvoorbeeld de Micro 723, een per- 
fekt apparaat, voor 


E Als ec 


n bt 
> Prax GL 














gr 


132000 #4: te 
Oude Langedijk 13 Tet 015 - 132000 Ongerge cn 


Deth, Voldersgracht 16-18 Te! G15 


Amsterdam, Camrak 91 Tel O70 - 225344 Hit, 
Haarlem. Grote Houtsiraal 16, Tel. 023 - 320038 
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king. Service en garantie zijn 
gewoon perfekt. Let maar 
eens op de unieke ‘niet goed 
geld terug’ garantie, Daar kan 
niemand tegenop. 





Lafayette HB 700. 23 kanaals mo- 
biele VHF zend/ontvang eenheid. 
Vermogen 5 watt. Zeer grote gevoe- 
ligheld en selektiviteit. Een fantas- 
tisch apparaat met vele technische 
snutjes. 


eee 
Allwave-hifi heeft 


het gehele Sommerkamp 
programma in voorraad. 
Hier zijn een aantal 

van die hoogwaardige 


apparaten voor 
zeer weinig geld: 






ki 
TS 1605 geheel f 
getransistoriseerde 
hand zend’ f Q 
ontvanger, 


TS 1608 3-band zend/ontvanger, ver- 
mogen 2,5 watt. Weerbestendig dus 
overal te gebruiken. Uitgerust met 
IC en FET. Bij ons 


die 


TS 5624, alleen bij ons voor 








TS 5605 3 kanaals zend/ontvanger, 
vermogen maar liefst S watt! Uitge- 
voerd met batlerij-indicatormeter, 
oproeptoon, ruisonderdrukker en 
150 cm telescoopantenne. En dat 
voor de belachelijke prijs van 


Hann prem; 







TS 630 24 kanaals zend/ontvangeen- 
heid. plus nog eens 6 extra kanalen 
voor gebruikers van de 11 meter 
band. Vermogen 15 watt. 


749; 





Ka 


TS 624 24 kanaals station voor uni- 
versele toepassingen. Grote inge- 
bouwde luidspreker. Met squetch en 
ruisonderdrukker voor een grote sa- 
lektiviteit. Allwave-hlfl prijs 


TS 288A. Werkelijk topklasse SSB/ 
CW/AM transceiver. Zeer professio- 
neel, met de modernste elektroni- 
sche snufjes. Was ruim 3000.-, nu 


29595: 


TS 912 G degelijke hand zend/ont- 
vanger. voor maar 


TS 5030 G 30-kanaals zend/ontvan- 
ger van grote klasse. 








goedkope 27 MC apparatuur 


Pony apparatuur 
vindt u nergens zó 
goedkoop als bij 
Aliwave-hifi 


CB 36 2-kanaals, 1,5 watt handset. 


198.- 
198.- 


CB 75 23-kanaals transceiver met in- 


CB 72 &-kanaals miniset, 


gebouwde digitaalklak, 525 
hef 

CH 78, een uitstekend apparaat voor 

slechts 2 98.- 


FB 8 23-kanaals transceiver met vele 


mogelijkheden, 398.- 


Walkie-Talkies 
te kusten te keur. 
Sergeant, eenvoudige set, per stel 


49.50 

Colonel, per stel 99.- 
Major, goede kwatiteit, per stel 

149.- 

Model 6419 per ste! 199.- 


Finetone FB 10 12-kanaals porto- 
foon, 1 watt, 100% modulatie, 


1 CR 
Antenneversterker WY 10 


47.75 


GP 27 antenne, zeer goed, 


62.50 


DV 27 antenne 27 MHz mobiele an- 


tenne, 52.50 


— 





FB 12 voeding voor antenneverster- 


ae 35.- 


SWR staandegolf en wattmeter, 2 


meters. 24.5 oO 


Chalterbox FB 80 15 watt SSB mob- 


totoon, 598.- 
Tenka Jockey 23 AM/SSB mobiele 
zend/ontvanger. 23 Kanaals. 


898.- 





FB 3000 Scooper 
transceiver, een van de allerbeste, 


in Den o vejdagarond teepasend* 


professionele 


Mensen dia weten 
wat 1e willan QS - 
bestellen ` 
All Wave hi- 
atlikelan per 
letefoon. 


"a Maandagt gesloten 





















Staande-golf en veldsterkte 
meter 
Impedantie 52 Ohm 
max. vermogen 1 Kw 
SWR: 1:1 tot 1:3 
Prijs: f 49,50 





HANSEN FS-4 CB UNIVER- 
SEELTESTER 
met: power meter t/m 50 Watt 
Staande-golfmeter Modulatie 
meter Veldsterkte meter inge- 
bouwde T.V.I. filters aansluiting 
voor scoop etc. etc. 

Prijs: f 225,- 


“THE PHANTOM 23C.”-CUNA 
23 kanaals zend/ontvanger 27 
Mhz met modulatie indicator S. 
meter power meter autornati- 
sche storingsonderdrukker en 
uitbreidings mogelijkheid tot 35 
kanalen. compleet met kristal- 
len voor 23 kanalen mikrofoon 
en aansluitsnoer Werkt op 12 
Volt. 

Prijs. f 698.- 


COMMUNICATIE UNIE 


Kantoor: Merellaan 126 MAASSLUIS-TEL. 01899-15030 
| Afd. Verkoop: Rotterdamsedijk 2a SCHIEDAM-TEL. 010-151604 


Alle prijzen incl. B.T.W. 




















Universeel tester voor 
Citizen-band zend/ontvangers. 
Met. Watt meter, kristallentes- 
ter ht osciltator, veldsterkte - 
meter staande-golfmeter, mo- 
dulatie meter, dummy-load, 
L.F. gemoduleerd H.F. signaal 
met kristalsturing, en aanslul- 


ting voor scope. 
2 Prijs: f 198,- 





LESON tafelmikrofoon met in- 
gebouwde regelbare voorver- 
sterker. 

Impedantie 600 Ohm of 50 
kOhm. 

versterking 0 - 12dB regelbaar 
gevoeligheid: - 40dB. 

voeding d.m.v. batterij. 

Prijs: f 108,- 






















Staande-golf en power meter 
direct afleesbaar 

freq. 3,5 - 150 Mhz. 

power 0 - 1 kW. 

prijs f 74,50 






LESON Mikrofoon met inge- 
bouwde regelbare voorverster- 
ker impedantie: 600 Ohm 
versterking: 0-12dB. regelbaar 
voeding d.m.v. batterij. 
gevoeligheid -42dB. 

compleet met krulsnoer 

Prijs: f 69,- 


















SEIF RA-100 ; 
Nagalm Unit Direct aan te slui- 
` ten op elke Zend/ontvanger. 
Impedantie omschakelbaar 
(hoog en laagohmig} 
Prijs: f 175.- 













PONY — CB-75 
23 kanaals zend/ontv 27 Mhz, 
met ingebouwde digitaal klok 
en S. Meter. 12 en 220 Volt. 
Compleet met kristallen en toe- 
beh. in 7 Watts uitvoering 
Prijs: f 568,- 










Dynarnische mikrofoon met 
krulsnoer en zendsleutel lever- 
baar in 
600 Ohm of 50K ohm. 

Prijs: f 29,50 






Verzending onder rembours 
of bij vooruitbetaling op gironummer 2078008 














23 kanaals zend/ontvanger met 
ingebouwde S. meter losse mi- 
krofoon, power indicator, ver- 
zwakker voor locale communi- 
catie en uitbreidingsmogelijk- 
heid tot 35 kanalen 
Compleet met kristallen voor 23 
kanalen 

Prijs: f 425,-. 











Ontstoringsfilter voor de auto 
geschikt voor de freq, van 3-30 
Mhz. 

Type ANF voor wisselstroom 
dynamo 

Type GNF voor gelijkstroom 
dynamo 













Prijs: f 15,- 
































CUNA MULTI 8 

23 kanaals FM2 meter zend/ 
ontvanger geschikt voor 12 en 
220 Volt met een zendvermo- 
gen van max. 10 W ingebouwde 
toonoproep en aansluitmoge- 
lijkheid voor V.F.O. 

Prijs: f 1295,- 





































SPECIALE AANBIEDING 
Zolang de voorraad strekt! 


NASA 23 

23 kanaals zend/ontvanger in 

buizenuitvoering (100% hand- 

werk) met alle kristallen voor 23 

kanalen. event. uit te breiden tot 

40 kanalen. 

Aansluiting voor 12 en 110 Volt. 
- Prijs: f 598.- 























NEDERLAND 


‘s-Maandags gesloten. 


NIEUW 


KRISTAL GESTUURDE 
POLITIE ONTVANGERS 


CUNA HI-BANDER 
8 kanaals aftaster {Skanner) 
Dubbel super ontvanger, kris- 
talgestuurd. 
leverbaar ín: 108-136 Mhz of 
144-174 Mhz diverse kristallen 
uit voorraad leverbaar. o.a. 
brandweer, marifoonband, po- 
ktieband, G.G.D. luchtvaart, etc. 
Aansluitbaar op 12 en 220 Volt. 
Uitstekend geschikt voor ont- 
vangst van duplex communica- 
tie (zenden en ontvangen op 2 
verschillende frequentües{ Aan- 
sluitmogelijkheid v xterne 
antenne. Gevoeligheid: 9,3 uV 
Prijs: f 598,- 


Dubbelbands kristalgestuurde 
kanaalsaftaster. Geschikt voor 
de: Marifoonband, politieband, 
brandweer, G.G.D.. luchtvaart, 
mobilofoon, etc. 


Door een kristalgestuurde af- 
stemming direct op het juiste 
kanaal. Deze ontvanger is dub- 
belsuper uitgevoerd met een 
ontvangstgevoeligheid van 0,5 
uV/20db N.Q. 


automatische aftasting van 8 of . 


16 kanalen, waarbij de moge- 
lijkheid bestaat om duplex 
communicatie te ontvangen 
(zenden en ontvangen op 2 ver- 
schillende frequenties). Dit ap- 
paraat heeft een ingebouwde 
luidspreker, en antenne. Aan- 
sluitmogelijkheid voor externe 
antenne en 12 Volt accu. 

Ook geschikt voor 220 Volt 
lichtnet. 


Diverse kristallen hiervoor uit 
voorraad leverbaar, o.a. voor: 


Politieband, brandweer, mari- 
foonband. 


De ingebouwde Squelch is voor 
ruisonderdrukking. 


COMUNICATIE UNIE 


Kantoor: Merellaan 126 MAASSLUIS-TEL. 01899-15030 
Afd. Verkoop: Rotterdamsedijk 2a SCHIEDAM TEL. 010-151604 


Alle prijzen inc!. B.T.W. 





OH de rijksoverheid vraagt 


elektronica-technicus (mnl. / vri.) 


voor het Ministerie van Verkeer en Waterstaat 


t.b.v. het Koninklijk Nederlands Meteorologisch Instituut 


Leverbaar in de volgende fre- 
quenties: 


144 — 174 Mhz 
75 — 88 Mhz 


144 ~ 174 Mhz 


450 — 512 Mhz 
Prijs f 698.- 


CUNA MULTI V.F.O. 


144 — 146 Mhz in combinatie te 


gebruiken met de Multi 8. 
12 en 220 Volt. 


Prijs: f 798,- 


NEDERLAND 


‘s-maandags gesloten 





Taak: onderhoudswerkzaamheden aan ingewikkelde elektronische apparatuur t.b.v. 
radar, verremeting en digitale registratie, alsmede ontwikkelen van elektronische 
schakelingen t.b.v. meteorologische metingen. 


Vereist: diploma elektronica-technicus NERG. Ervaring in vergelijkbare werkzaamheden. 





Standplaats: De Bilt. 


Salaris, afhankelijk van leeftijd en ervaring, max. f 2143,- per maand. 





Schriftelijke sollicitaties onder vermelding van vacaturenummer 4-4100/1385 (in linker- 
bovenhoek van brief en enveloppe) zenden aan de Rijks Psychologische Dienst, 
Prins Mauritslaan 1, ’s-Gravenhage. 


De salarissen zijn exclusief 7} % vakantie-uitkering en een toeslag van 
max. f 45,- per maand. 
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RADIO LENSSEN 


ATTENTIE!!! 1} 
Wij zijn 's maandags de gehele 


dag gestoten 








Tussentijdse prijswijzigingen 


voorbehouden 
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GEEN POSTORDERS 
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amri ow AZ ink 1 140 ab 278 t 29s 
SATUS 1 4s Za tap $319 avis ton 
ACHT t 2.00 agi ' 240 BAN 1 160 
AC IA? t 220 lapt t 76s BAIS VE, 
(AED t 120 4D1¢1 t 275 Baise 13% 
AC? Je (AA) 40161 Ing ' 440 ear 1 050 
SCH ‘380 Dia? 1 270 Bar35 1 @s0 
AIT r Jao dates i 640 ects ' 140 
da ET uh 1 340 aD 1 2.80 BC a 1 120 
AU (DR 138 zenne 1395 BC ics 1 $20 
Iai Ne 1 Ei DÉI ' 780 DC 149 1 035 
Ac 13 11% AF! in 1 200 BC tan UE EC 
AC 3131 1 140 af yin 1 240 eca: t159 
AT ISt t 120 Anc A BC tad t 150 
ER t 140 arms 6 210 BC 143 3 150 
AC IZ t 1460 Dk t 210 AC157 s 120 
ACIS t 220 as iza # 199 BC t58 1 1,20 
ete 0 AFJ? 1 170 LE 1135 
AA Ye 1033 ar lt 7190 BE 16? 1 150 
ATI 1 140 afi}; '2938 BC I 700 
SC Ta Tes 1 330 ate. t 250 C175 1170 
"~ d (EE) tcf BA gr, azo LE ai ris 
S s rans ets er 15.60 EH EK, 
Dy wt 15 ECE Ae ta oo te 9s t330 
EAA gr 138 ech 29 (UE? Lë var 15.00 
taat 85 14,50 ECH BO 15,55 LI “na 15.00 
tar an 65,25 etm] rans D AA 1900 
ERC at t37% ECA a? 5.80 fie rags 
ESC gx It tcana t 4,00 Ei ai HE 
€ec a F310 tc as tas E. se EK 
Ear ew tata {Cn aa t 4,00 €. et ra 
EGE ge 3.60 ECH äi TAS ti 99 r330 
EB. ` tago LC ei tes EL $& tso 
En. 2° rans EC. B? tens EL $04 tas 
SC Be $75 EC. ta Na nès 1500 EL o's t 17,50 
IC Pa (875 LC an tso (Nk tp 
E az #346 IC, an (ars EM JI FF té 
tele taco Laa 3.790 EM ò ta 
(ct v 375 En 9o 1320 EM pa ta20 
FCC as t3273 EES 14.20 EM A rers 
ECT wa ¢4,50 LE Ai tans ty 5? 
ECZ ss IER u 49 11.30 €¥ eo 61 86 BP F355 
ICC dr 17,75 ite TA tg (Yu; a) as ‘410 
LC an 500 er gt 1350 fe ea #340 
ICT #30 DE Li Ga 830 €2 aoa: '35¢ 
SILICIUM-ZENERDIODEN 
lig W re RAAP 10 w AE? 
av 52? Y 33 y zv J.5 Vv 
iv 10 Vv 4 Vv Vv 39¥ 
av nv KK) 43 sv 
3.6v wv OR) CA) ev 
39v iv OK CA) 15 NM 
av 14 Vv Wy fav 18 Y 
av av iv na Vv wy 
arv 18 Y 16 Y 109 Vv 3v 
sy 20 v zv no v ary 
gev 77 Y 170 V sa y 
Vv da Vv 130 Y BIM 
uv 160 ¥ 100 ¥ 
180 Vv 120 V 
700 ¥ 100 v 
A65-11W f 142,50 A47-26W = 
A61-120W f 115,00 A47-25W f 65,00 
A59-22W = A30-10W t 34,50 
A59-120W f 110,00 
WX5369 41 cm f 49,50 


Nu goedkoop kleur experimenteren 


28 cm-90° kleur beeldbuis f 49,50 
48 cm-90° kleur beeldbuis f 60,00 
Speciale aanbieding 

56 cm-90° kleurenbeeldbuis f 125,~ 
90° dunhals A31-19 W f 95,00 
TRAFO'S 

laagspanningstrafo prim. 

110/220 V. sec. 24 V/4 A; on 

V/0,5 A f 9,75 
laagspanningstrafo prim. 

110/220 V, sec. 45 V/5 A; 45 

V/0,5 A . f 19,50 
TUNER ETC. 


Körting Tuner type T510 
Körting Versterker 2 x 12 W 
sinus type A 500 

Körting Quadrofonie versterker 
speciale prijs 

F.M. afstemeenheid 10,7 MC p. : 
st. 

Beltec stereo autoradio met ste- 
reo autocassette AM/FM zon- 
der speakers 


f 295,00 
f 189,50 
f 189,50 
7,50 


f 325,00 


40A 


eis 1 190 CLET P) t jas as 1 245 
SC 187 1 03 B: ën t Jas Ue ha 1 25% 
acre? 1 150 BF 182 1345 araa0 1 2.4% 
ecac? 100 HE 183 1 34% gezar 1 As 
Brace 1 9486 Bi igs 1235 Berg U 175 
ef 1065 orig t 2.30 CAD 1 050 
60114 E19 1 150 Bri? i 1.3% 
BDIH Brigs 1 190 Briss t 275 
BDi in 1 3 an 8:136 1 190 Ben 1 140 
Bi le 123% grat 1 1,90 gat ran 
BD13? t 170 ar? t 2.75 0a 73 1 950 
JLEC] r 400 er 22) t 220 gaas 1 Gap 
Bis 127% er2:1 {335 ad t ose 
Brei t 240 Bra t 2.5 Q42? 1320 
TOL ( 254 AF73 1210 oc: 1 030 
arin 1265 Bl pac 1 4.38 OC 1863 i 2,09 
Bim arza 1 190 OCH i 2.00 
Bris: # 150 Or ia (WII OCES? t 0.75 
BEA 1 350 Hr Aë 1 145 OC GA 197$ 
DEI 1 185 as (2.35 Oca 07$ 
A93) tas Graz A9 JAASIG 1 +09 
Cr #3,10 BCL pa at IA PA ga 14,10 
Cra 1185 PCL Bé 805 t360 uac gd 13.8 
Gr $31 1650 PCy 100 rit vec «1 1375 
Fasc 62 1450 PD 400 $10 tire Jar a> 13,50 
°C ge ts. es aa 3.80 UB. 71 17,40 
SC es 1S 2S Pf, 700 (8.76 uee 05 (Jeg 
PC 93 t1.20 PF ay (EA ve 97 (3.10 
SC ai 16,56 dı 36 is wt 92 («sa 
PC ai 1$ 75 PL Bi 15.28 ub gp 1149 
“C933 1? PL B? t40 ul 6s 13.20 
PEL aa 14,26 fu 0) 14,20 wi Be a 
BCC s EK? PL ge (2.860 uy} 1825 
PCC Ba 16 PL 95 13,00 UY Ai d 
PCC en P, 404 is vY? 13,25 
SCC ipp K) PL $08 19,00 uresa 13.80 
CF a5 $3.00 D 509 (7.40 wea 86 13.50 
PCr 62 t350 WAT 11730 sud 16.90 
CH ws 15,00 D, 897 rss 5L6GT 12.15 
SCH 2u 16 PL gO (8,75 (IA a 
SCT 70! ts Pu so 14,25 Sv) 1130 
t 83 ts. Pr p? 27.45 64? 12.30 
PCP 832 621 44.40 ry gs 1438 Of 12.50 
PCa 760 ra.30 Sr toga tar Gvb t5 
PCL v E40 
ONZE AANBIEDING 
IN 27 Mc. APPARATUUR 
Pony 23 kanaals 5 watt 
compleet met alle kristallen f 295,00 
Pony 2 kanaals handset 
t" watt compl. met alle 
kristallen per stuk f 195,00 
Pony 6 kanaals 5 watt met 1 set. 
kristallen f 225,00 
Walky Talky goedkope 
uitvoering per set f 49,50 
Skyfon Walky Talky 
met oproep per set f 119,50 
CLC antenne f 39,50 
Ground plane antenne f 59,00 
Cijferindicatiebuts, miniatuur- 
uitv. 5853 S Ch? f 17,50 


Nieuw! 
Kleurenbeeidbuis 
A66 - 120X 


LUCHTVAARTBAND 
M.G. en V.H.F. 
. f 59,50 


Portable voor 
Luchtvaartband 


voor de H.H. Handelaren 

KLEUR T.V. 110* 66 cm 
MODERNE UITVOERING MET 
SCHUIFPOTMETERS 

PRIJS f 1050,00 excl. BTW 
garantie op de essentiële onderdelen 





Hat is voor u veel voordeliger uw aankopen zalf ta halen, lerwif u den sok ella 


door ons gevoerde sriikelan zelf hunt sian 


KOMT DAT ZIEN 


ANTENNEMATERIAAL 
Antennebuizen, gegalvani- 
seerde gaspijp. op elkaar pas- 
send, 1,50 m .. f 5,25 
2 mar ET a ee t 7.00 
Rasterantenne 240 1) f 14,95 
Lopik, kan 4 3 elem. ant. f 17,95 
15-el. UHF-ant. kan. 14-37 f 12,95 
Margon, kan. 35-48 f 39,50 
Sonim, Biel kan. 35-48 f 45,00 
Fuba XC391C f 69,50 
Tewea long wing # 95,00 
Combi-kamerantenne le =- 2e 
net , f 12,95 
Combi antenne, kan. 4 + 27 met 
scheidingsfilter f 32,50 
Combi-antenne kan. 6- 47 f 24,50 
FM-DIPOOL, zware uitv. f: 5,50 
idem rond gebogen f 8,50 
3-el FM-antenne f 12,95 
del FM-antenne f 17,50 
5-el. FM-antenne ZS SW f 24,50 
8-el FM-antenne f 44,50 
LINTLIJN 240 £2, per meter f 0,15 
Stolle buiskabel, per 100 meter f 15,00 
Schuimkabel per meter f 0,35 
GEO OD meter’ ds nn f 25,00 
Coax kabel, 60 Q. per meter f 0,60 
per 100,meter nn f 50,00 
Coax kabel verzilverd p.m. .. f 0,75 
BERLINERS v. TV-lint 100 st. f 3,50 
Roka's voor buiskabel, 150 st. f 5,00 
Wuurbeugels per paar ..... f 6,00 
Schoorsteenbeugels per set f 12,50 
Afspanners hout, steen en 
mast, enkel, per stuk f 0,75 
dubbel, per stuk f 1,50 
Antennewissels voor VHF en 
UHF, 240 N op coax, compleet 
met scheidingsfilter ...... f 14,50 
dito voor 240 N kabel f 14,50 
Materiaal voor CAS. 
Universeelplug ........ { 1,50 
Plug passend op Siemens f 1,75 
Toestelfilter VHF ........ f 3,00 
Toestelfilter FM-AM ...... f 5,00 
Coaxkabel, soepel, per meter f 0,50 
Volautomatische antenne roto- 
ren, merk CDE of Stolle. … - - f 139,50 
kabel hiervoor 4-aderig, p/m . f 0,60 
Schrader versterk. kan. 35-48 f 89,50 
Schader versterker elektro- 
nisch afstembaar ....... f 145.00 
Schrader SE ler er breed- i 
band’ . . Ke: Yii 65,00 
Stolle, kan. 35-48 f 74,50 
Swaiger breedband versterker f 69,50 


Wij hebben in voorraad grote verscheidenheid 
radio en HiFi materiaal met lichte beschadigin- 


gen tegen speciale prijzen. 
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NTR 100 pr. 


NTR 105 pr 


NTR 110 pr. 
NTR 115 pr. 


NTR 201 
NTR 202 
NTR 203 
NTR 204 
NTR 204 A 
NTR 205 


NTR 206 pr. 
NTR 207 pr. 
NTR 208 pr. 
NTR 209 pr. 


NTR 210 
NTR 211 
NTR 220 
NTR 221 
Bv. 700 
Bv.1116 
Bv.1858 
Bv.1944 
Bv.1985 A 
Bv.5150 
Bv.6501 
Bv.6502 
Bv.7357 
Bv.7157 
Bv.7157 A 
Bv.10688 
Bv.12441 
NTR 300 


NTR 301 pr. 
NTR 302 pr. 


NTR 303 


NTR 304 pr. 
NTR 305 pr. 


NTR 306 pr. 
NTR 307 pr. 


Lowe transformatoren 


Prim. 
(Volt) Sec (Volt) 


110-220 6-8- 10-12 
110-220 6-8-10-12 
110-220 12-14-16-18-24 
110-22G 12-14-16-18 


110-220 25-24 30-40-50-60 
~ 110-220 7,5-9-15-18 


110-220 /,5-9-15-18 
110-220 8-10-12-15 


220 5,3 

220 4-6,3-12,6 
110-220 4-6,3-12,6 
110-220 2,5-4-5-6,3- 
220 4-6-8-10- 

220 7 

220 9 

220 33 

220 40 

220 4-6-9 

220 50 

220 60 

110-220 0-6. 0-6-18 
110-220 0-6. 0-18-36 
220 24-0-24 
110-220 12 

220 12-0-12 

220 12-0-12 


110-220 6-12-18-24-30 
110-220 24-0-24 

110-220 33-0-33 

110-220 6-12-18-24-30-36 


220 6 

220 12 

220 0-6-. 0-6. 
220 0-12. 0-12. 
110-220 6,3 


110-220 14-0-14 
220 0-6. 0-6. 
220 0-12. 0-12. 


220 45-50 
220 12-24-30 
220 12 


220 6-8-10-12-14-16-18-24 
220 6-8-10-12-16-18-24-30 


220 0-24. 0-30. 


220 35-40 
220 35-40 
110-2200-24. _ 0-24. 
220 9-18-24 


110-220 0-6.. 0-6-18. 
110-220 21-0-21 


220 18-0-18 
220 4,5-0-4,5. 170 
220 5,5-0-5,5. 170 
110-220 5,5-0-5,5. 170 
220 5,5-0-5,5 170 
220 6-0-6. 170 
220 6-0-6. 

170 
220 5,5-0-5,5. 170 
220 5,5-0-5,5. 

170 


Minn N 


` © 


Pony 


12,6 
12-14-16-18-20-24 
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HERDERINNESTRAAT 2a 
TELEFOON 070-63 01 57 


FREQ-KC 


DE MINIMUM-PORTOKOSTEN BEDRAGEN f 4, — 


SCHEIDINGSTRANSFORMATOREN 


M 65 

El 84/32 
El 84/38 
El 96/46 
E! 96/61 


El 120/55 
F 150/35 
F 150/41 
F 150/61 
F 150/70 
T 258/61 
T 258/71 


Si-brugceilen 

B30-C300 

B40-C2000 

840-C2200/3200 

B40-C3200/5000 

B80-C1000 

B80-C3200/2200 

B80-C5000/3300 

B250-C2000/1400 

B50-C12000 op koelplaat 

Inbouw wandcontactdozen, 10 stuks 

Inbouw wandcontactdozen met randaarde, 10 stuks 
RELAIS, klein formaat, 1 x wissel, dubb. verzilverde contac- 
ten, 2 A belastbaar, 3000 ohm 24 V per stuk 

10 stuks 

100 stuks 

1000 stuks 

Relais, 500 ohm, 24 V, 2 x wissel, 5 A cont. 

Trafo. pr. 220-380-500 V, sec. 42 V/1,2 A 

Trafo, pr. 110-220 V, sec. 6 V-1 A 

Smoorspoel 100 mA 150 ohm 

PHILIPS PREOMAT 

Inductie motor 220 V, 60 W, 2800 omw./min 
Spiraalsnoer met aangespoten stekker, 220 V, lengte 175 cm 
Rarex spuitbus pos. fotolak 

Regelbare thermostaat 12 tot 60 °C, 10 A cont. 
SCOTCH prof. band, type 206, 760 meter 

U.J.T. 9407 C, N-channel, Motorola, per stuk 

10 stuks 


ee e 


M 55 
M 65 
El 84/29 
El 84/38 


EI 96/46 

El 96/61 

El 120/55 
El 150/35 
EI 150/41 
El 150/61 
El 150/70 
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Wereldpremière 


van de eerste 
- 2-3 4-5 - 6 - 7 of 8 


Kanaals proportionele radiobesturing bouwset 





7 jaar geleden brachten wij de eerste proportionele bouwset in Nederland op de markt. Hier is nu de eerste 
proportionele bouwset ter wereld met 8 kanalen mogelijkheid, en dit zijn Uw voordelen: 


e 2 of 3 kanalen beginnen en later uitbreiden tot 8 kanalen 

e Eerste klas onderdelen (Elektronika 2000 is een van de grootste elektronicaonderde- 
len leveranciers van Nederland) 

Eigen fabrikaat dus duidelijke Nederlandse handleiding 

Optimale service, ons technische team kan radiobesturing wel dromen. 

Lage prijs door levering rechtstreeks van fabrikant 


Gespreide betaling door aanschaf van losse eenheden die stuk voor stuk kunnen 
worden afgebouwd. 


ELEKTRONIKA 2000 DE RADIOBESTURINGSMAKERS VAN NEDERLAND 


Voor gratis informatie: schrijf naar Elektronika 2000 antwoordnummer 2999 Amsterdam 
(geen postzegel nodig) 
of bel op 020—36 93 21 en 27 52 77. 


LEKTRONIAA 200 
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Techn. Dumpgoederen 


Ontvangen C 12 fr. 1,6-10 MC in staat van nieuw f 150. Ontvan- 
gen BC 603 fr. 20-28 MC f 62,50. Zend- Ontvangers WS 62 
set fr. 1,6-10 MC f 95. Tele microfoon voor deze set f 7,50. 
WS 88 set met kristallen f 22,50. Zend- Ontvanger BC 
624-625 fr. 100-156 MC f 75. BC 625 ingebouwd in kast met 
netvoeding 220 volt f 65. Nato ontvangertjes fr. 2-10 MC f 45. 
Zendertje f 35. Per stel zendertje + ontvangertje f 75 is in 
nieuwe staat. 38 set fr. 2-7 MC f 60. Spectrum analyzer UHF 
2,5-4,8 GHz Type XAB 3 No. 119 f 1500. Meetzender AVO 
2-225 MC f 300. Fosforbrons antennedraad getwist op has- 
pel van 30 tot 60 meter f 0,30 p/m. Zenders T282 met 3 x 


Bij de vakgroep experimentele tandheelkunde kan per 
1 september 1974 worden geplaatst een 


Elektronikus {op H.T.S. niveau) 


4 x 150 Af 175. Toon Gen. T 382 F 110 volt 50 Hz - 200 KH 
f 150. Setjes met 2 x 2 C 39 + 1 x 2C 40 £50. Modulator 
setje met 1 x 829B f 20. Setje met eindtrap 2 x 4 x 150 A 
f 100. Ant. afst. units met 2 verzilverde C's en 0,5 ma metertje 
f 12,50. Deummy load 50 ohm 400 watt, metertje 50 micro 
amp. en ingebouwde Golfmeter tot 225 MC f 40. Telescoop 
antennes 4,5 meter geheel van messing f 15. Oscil.coop CT 
52 f 225. Tiidbasis 10 c/s tot 40 kc/s. Buizen 807 f 5. VT 4c 
f 7,50. 832 Af 10. 829 Bf 10. Rolspoeler van BL 191 f 20. Ver- 
der vindt u bij ons 1001 andere artikelen. Wij verzenden 
geen goederen ‘s maandags tot 1 uur gesloten. 


Zijn taak zal bestaan uit: 

Het ontwerpen van meet- en registratie- apparatuur 
t.b.v. het wetenschappelijk onderzoek bij de afdelin- 
gen Materiaalkunde en Tandheelkundige fysika. ` ` 

Het adviseren bij aankoop en toepassing van op elek- 
tronika gebaseerde apparatuur. 


Toelichting: 

Gezien de soort vraagstelling bij de genoemde afdelin- 
gen wordt van de kandidaat een algemene fysische 
belangstelling verwacht. Interesse voor automatise- 
ring van meetmethoden (met behulp van computer} 
wordt op prijs gesteld. In verband met organisatori- 
sche strukturen waarbinnen de kandidaat moet wer- 
ken, wordt verwacht dat hij in staat is zijn aandacht 
te verdelen over werkzaamheden die bij verschilien- 
de onderwerpen behoren. Binnen zijn vakgebied 
moet de kandidaat zelfstandig kunnen funktioneren. 


P. DEN HOLLANDER 


BAKENESSERGRACHT 45 


HAARLEM TEL. 023- 32 62 96 na 6 uur 32 18 62. 





Salaris afhankelijk van opieiding en ervaring volgens 
Rijksregeling. Gegadigden gelieve voor 1 augustus 
schriftelijke sollicitaties te richten aan Ir. H. P. L. 
Schoenmakers, Tandheelkundig Instituut, Jutfase- 
weg 7, Utrecht. 


FANE 


musical instrument 
+ loudspeakers 
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T.k.a. Schneider elektr. coun- 


$0 WATT SINUS 122 19 GO 132-19 GD 
mede K gan 90 cent per regel ter/frequentie meter CF315, no. 6 
— 119 038 En INTI EER SEEN TIEN decim. incl. beschrijving van 
Ki Räim de eerste 3 regels gratis f 2270 voor f 1500. Tektronix os- 
` "SN 40 oen metn Administratiekosten f 0,60 cill. buis T51 P2A. dito Grundig 
anas Maggur nte 199.00 Dr? Ant Se {TIf) GA Oil: ee" 
e wë een nw. 10kV naversnelling f 25 p.st. 
init rh upay Gevraagd Voedingstrafo's prim. 200- 
kar 20000 Wat marii 250V/sec. 2 x 350V 120mA, 2 x 
mees! DS Maandi Documentatie van TV; merk: 3,15V4A, 5V2A- prim 220V/sec. 2 
haars 35 16 000 Ste Schaub-Lorenz, type SL3050. x 375V 200 mA, 6.3V 0,5A- prim. 
zeen be 1376 60 kt Es T. Algra, Venusstraat 57, Hengelo 127-220V/sec. 2 x 280V 100 mA, 
GA Oe TE AN {Ov.) 4V 1.1A, 6.3V 4A, f 20 p.st. Smsp 
paiar, aus eer RS Aaen 10H 100mA, dito 10H 200mA f 10 
vermogen oi dagh Se Studerend voor elektronica p.st. kwikdampacculader 12-24V 
maanen kl, Sa mont. nerg met veel belangstel- 6A, bevat trafo prim. 220V/sec. 2 
LET ARA esa iaat ling voor electronische muziek X (36-43-50-57}V 10A, 2V 8A f 20. 
me 1560 00 ms zoekt passende werkkring Past. v. d. Eindestraat 10, Gemert 
deed angus! 16% BTW Brieven onder no. 450 tel. 04923-1696 


Alle luidsprekers hebben een impedantie van 8 Ohm. Tevens geldt voor 
alle Fane Musical Instrument Luidsprekers: 


TWEE JAAR SCHRIFTELIJKE GARANTIE 

Neem voor nadere gegevens over de 14 Fane luidsprekers kontakt op mat: 
Fa. Dijkman, Rozengracht 40-44, Amsterdam, (020) 6 56 11 

Fa. Eels, Vicaris v. d. Asdonkstraat 14, Gemert, (04923) 25 00 

Fa. Haarlem Electronics, Rozenstraat 24, Haarlem, (023) 32 78 58 

Fa. Lelieveld, Sassenstraat 70, Zwolle, (05200) 1 36 71 

Fa. Maygra Electronics, Sonsbeeksingel! 6-8, Arnhem, (085) 43 00 24 
Fa. Peter Johanzen, Alkmaar, {072} 1 32 97 


‚of bel of schrijf naar de importeur voor Nederland: 
FANE HOLLAND, postbus 6221, Haarlem, telefoon: (023) 32 58 60 
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RADIO-TV ZAAK 


annex technische dienst 


In één van de IJsselsteden. Zeer gunstig gelegen met 
goede technische accomodatie, prachtig nieuw boven- 
huis met 5 kamers, C.V., compleet ingerichte keuken en 
badkamer. Op huurbasis van f 300,— per week. Alleen 
serieuze technische reflectanten. 


brieven onder no.: RE, 2151 
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NEDERLANDSE OMROEP STICHTING 

DE TECHNISCHE DIENST en van Radio en 
Televisie die bekend zijn met het oprichten 
en in stand houden van de omroeptech- 
nische installaties in de radio- en televisie- 
studio's en reportage-eenheden, zoekt op 
korte termijn: 


medewerkers 
voor diverse 
vakgebieden 


der elektronika 
Middelbare Technici 


De werkzaamheden zullen bestaan uit het in 
overleg met de ontwerper of konstrukteur, nage- 
noeg zelfstandig uitwerken aan de hand van 
schetsen t.a.v. komponenten en samenbouw in 
werktekening van verschillende aard en uitvoe- 
ring. 
Vooropleiding: 

Radiotechnicus NERG c.q. MTS-Elektro of 

daarmede gelijkwaardig. 

Goede technische vaardigheid. 
Leeftijdsgrens + 25 jaar. 


Technische Tekenaars 

Voor de omroep-technische installaties te ver- 
vaardigen technische tekeningen van verschil- 
lende aard oa principe- en aansluitschema’s 
voor samenbouw, detailtekeningen van kompo- 
nenten en gedrukte bedradingen. 

Tekeningen voor de technische dokumentatie. 


Vooropleiding: 
LTS/Elektro. 
Enkele jaren tekentechnische ervaring. 
Belangstelling voor de elektronika. 
Leeftijdsgrens + 23 jaar. 


Uw schriftelijke sollicitatie, onder vermelding 
van de funktie, gaarne spoedig aan de N.O.S. afd. 
Personeelvoorziening, Postbus 10 te Hilversum 
onder nr. RT.11/... 
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De Nederlandse Rotogravure 
Maatschappij bv is een moderne 
drukkerij, behorend tot de VNU 
Industriegroep. 


De afdeling Elektronica van ons bedrijf 
zoekt voor werkzaamheden die bestaan 
uit onderhoud, reparaties en assemblage 
van elektronische meet- en regel- 
apparatuur kontakt met een ervaren 


elektronikus 


Het toepassingsgebied van de elektronika 
in ons bedrijf is breed te noemer en 
omvat een grote verscheidenheid van 
analoge en digitale schakelingen in 

meet- en regelapparatuur t.b.v. ce 
verschillende produktieprocessen, lucht- 
en waterbehandeling, apparatuur voor 

de fotografie-afdelingen en geluids- 
installaties. 

Een ruim modern meetinstrumentarium 
staat ter beschikking. 

Wij verlangen een opleidingsniveau van 
tenminste MTS, ervaring in de sektor 
industriële elektronika en dat de militaire 
dienstplicht vervuld is. 

Daartegenover stellen wij een goed 
salaris en gunstige sekundaire arbeids- 
voorwaarden. 


Indien u voor deze funktie belangstelling 
hebt kunt u kontakt opnemen met de 
afdeling Personeelszaken, 
Jan Willem Lucasweg 5, 
Haarlem. 

Tel. (023) 31 90 90, 
toestel 334. e 

if uP. 
Nederlandse VNU 
Rotogravure 1 Industriegroep BV 


is een divisie van 
Maatschappij BV 


Verenigde Neder- 
landse Uitgevers- 
bedrijven NV. 


Eénmalige aanbieding van: 


2000 nieuwe geluidsboxen 


10-20-30 watt f15,— tot 
f 55,— per stuk. Partijen kor- 
ting. Kwaliteit en uitvoering 
prima. tel: 010-35 53 37. 
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welke goeie technikus belt ton kersbergen 
op en zegt dat hij zijn soldeerbout 


of ontwerpblok wil verruilen 
voor een orderboek? 
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De stap van techniek naar kommercie is: 


kleiner dan velen denken, of zelfs maar 
durven, geloven. Zeker als het om zo'n 
kommerciële job gaat binnen Ton Kers- 
bergens afdeling Meet- en Regeltechniek. 
Het is daar uitgesloten dat je als kommer- 
ciële man zonder technische achtergrond 
kunt werken, zonder een heel erg goede 
zelfs. Nodig om een volwaardige gespreks- 
partner te zijn voor onze afnemers. Ook 
vaak technici. En dan niet de eersten de 
besten. 


Ton Kersbergen komt zelf uit de techniek, 
maakte zo'n jaar of zes terug de stap van 
techniek naar kommercie. Hij weet waar 
hij over praat. Hij wil dat de nieuwe man 
die zijn afdeling komt versterken dat ook 
weet. Weet te praten over frekwentie- en 
amplitudemodulatie (en ze drommels goed 
uit elkaar weet te houden), over professio- 
nele voedingsapparatuur en over digitale 
technieken. 





ED 
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Klinkende namen zoals Marconi, Farnell, 
Analogic, National Matsushita en Data 
Precision staan garant voor hoogwaar- 
dige produkten, waarmee het goed wer- 
ken is. Waarmee ook een goed belegde 
boterham valt te verdienen, zo rond de 
30.000 gulden per jaar. 

Tel daarbij op de kursussen bij onze -bui- 
tenlandse leveranciers, een gedegen trai- 
hing in eigen bedrijf, een werkterrein 
buiten vier muren (wat een flinke portie 
vrijheid en zelfwerkzaamheid betekent), 
en je hebt een grove schets van de funktie 
van onze nieuwe kommerciële man. 

Als deze schets u aanspreekt, neemt u 
dan eens kontakt op met Ton Kersbergen. 
Hij kan u precies vertellen wat u nog wilt 
weten. Hij blijft er een week lang 's avonds 
voor thuis. Dit is z'n nummer: 02975-63174. 
Overdag kunt u hem meestal op kantoor 
bereiken: 070-678380. Is hij daar niet, dan 
kunt u uitstekend terecht bij onze adjunkt- 
direkteur de heer Uljee. 


KONING EN HARTMAN ` 


koningen hartman elektrotechniek b.v. 


Tira 
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De N.V. Optische Industrie „De Oude Delft" Is een concern (ca. 1400 werknemers) met hoofd- 
zetel in Delft en verschillende vestigingen en dochtermaatschappyen in binnen- en buiten- 
land. De concernactiviteiten omvatten de verkoop, fabricage en ontwikkeling van geavan- 
ceerde fijnmechanische, optische en elektronische apparatuur, op het gebied van de medische 
diagnostlek, dataverwerking. geodesie, luchtverkenning, nachtzien, laser-afstandmeting e.d. 







Ter uitbreiding van onze Elektronische IJkdienst zoeken wij een 


MTS-er (E) 






welke zal worden belast met het kalibreren van meet- en testappara- 
tuur. 










De ijking van voornoemde apparatuur geschiedt periodiek, met stan- 
daards die regelmatig worden getoetst aan internationaal erkende 
standaards. Alle aan deze taak verbonden werkzaamheden dienen 
met grote accuratesse te worden uitgevoerd. 






Voor het vervullen van de betreffende functie zijn enkele jaren prak- 
tijkervaring in de elektronische meettechniek gewenst. De tot de te 
ijken apparatuur behorende manuals, vergen verder een redelijke 
leesvaardigheid in het Engels. 








Belangstellenden kunnen zich wenden tot onze afdeling Personeels- 
zaken, Van Miereveltlaan 9, Delft (tel. 015 - 124044). 









Electronische Componenten 
leveren wij in: 


Speciale Partijen 


aan Industrie en Handel 





Voor onze vestigingen te GRONINGEN en IJMUIDEN Wij kopen in: 
ij TWEET. i : 
zoeken wij een AL Overtollige Componenten 
voorraden 






elekctronici 


die, na een interne opleiding en een inwerkperiode, be- 
last kunnen worden met onderhoud en reparatie aan 
electronische scheepsapparatuur, zoals: Decca-radar, 
Decca-navigator, echoloden, communicatie-appara- 
tuur, enz. 

Voor deze funktie zoeken wij technici op MTS-niveau, 
liefst met enige jaren ervaring in de service. 

Rijbewijs B/E en enige kennis van engels is noodzake- 
lijk. 

Leeftijd tot 30 jaar. 

Wij kunnen voor deze afwisselende en zelfstandige job 
een goed salaris aanbieden. 

Mininaal 20 dagen vakantie, 8% vakantiegeld, gratifica- 
tie, alsmede opname in een pensioenregeling. 

Wij verzoeken u schriftelijk te solliciteren bij 


(Alleen eerste kwaliteit) 






RESCO - ELECTRONIC 


NEOERLAND W. DUITSLAND 
BERGAMBACHT AUGSBUAG 
01825 / 22 42 0821 / 40 39 21 
TLX 26763 TLX 53776 










GATSOMETER 


te Haarlem vraagt voor spoedig 







accurate middelbaar elektroni- 
cus 


voor het helpen bouwen van apparaten voor Sport en 
Verkeer in klein modern bedrijf. 










Added B.V. Fa. M. GATSONIDES - Postbus 51 - AER- 
WIJNHAVEN 42 - POSTBUS 1590 DENHOUT 
ROTTERDAM TEL. 010-115990 tel. 023-244854 
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Its-er 
fijnbankwerken 
of elektro 


De Instrumentmakerij is één van de 25 afdelingen 
van de Research & Development organisatie. 

Tot haar taak behoort het ontwikkelen en 
installeren van nieuwe apparaten voor de 
laboratoria. Tevens behoort het onderhoud en de 
reparatie van in gebruik zijnde apparatuur tot haar 
werkgebied. 


De sektie elektronika van de instrumentmakerij 
zoekt een LTS-er fijnbankwerken of elektro, 
die een opleiding volgt voor elektronikamonteur. 
Zijn taak omvat het monteren van apparaten aan 
de hand van een schema of voorbeeld. Ook het 
vervaardigen van mechanische onderdelen voor 
de apparatuur behoort tot de funktie. 


Leeftijd: tot 22 jaar. 


Belangstellenden wordt verzocht zich schriftelijk 
te wenden tot de afdeling Personeels- en 
Arbeidszaken. Wateringseweg 1 te Delft 
(telefoon 015-137111., toestel 1256). 

Wij verzoeken u in uw brief ons kenmerk 

C191 te vermelden. 


Gist-Brocades nv 


Gist-Brocades N.V. is een internationaal concern 
dat zich richt op het produceren en verkopen van 
gist. farmaceutische, veterinair - biologische, 
chemische en biochemische produkten. Behalve 
in Nederland heeft Gist-Brocades ZE / 
verkoopondernemingen onder meer SN 
in Belgie, Duitsland, Frankrijk. Italië, 
Groot-Brittannie. Portugal. Egypte. 
Mexico en Peru. 

































Voor direkte WH Ee bestaat bij ons de 
vacature voor: 





REIJSEN | | 
ELEKTRONIKA technisch commercieel medewer- 


ker 
voor binnendienst 





Deze medewerker zal worden opgenomen in 
een team, dat belast is met de orderverwer- 
king. 

Daarvoor is nodig enige technische feeling 
(ons programma omvat passieve elektronika 
komponenten en behuizingen), administratief 
inzicht en de eigenschap om op duidelijke en 
korrekte wijze telefonisch kontakt met onze af- 
nemers te onderhouden. 






















Delft-2207 

Schieweg 73 (bij Makro) y } 

postbus 5005 Leeftijd tot 30 jaar 

telf. 015-569216 ) (toestel 24) Solliciteren: schriftelijk of volgens telefonische afspraak 


SPRAGUE BENELUX 


zoekt voor uitbreiding van de verkoopstat in Nederland 
kontakt met een 


SALES ENGINEER 





Gedacht wordt aan een persoon met bij voorkeur 2-3 jaar er- 
varing in de verkoop van actieve en passieve elektronische 
komponenten. 

Leeftijd 25-35 jaar. 

Vereisten: 

‘Middelbare opleiding. 

Basiskennis elektronica. 

Goede beheersing van het engels. 

Rijbewijs B. 


Belangstellenden worden verzocht hun schriftelijke sollicita- 
ties te richten aan de manager van Spraque Benelux N.V., 
Postbus 104 te 9600 RONSE/België. 
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Nijkerk Programming Service 


De "Nijkerk Pragramming Service" staat tot Uw dienst! 
Wij leveren onderstaande “Intersil PROM's, volgens Uw specificaties 
geprogrammeerd, binnen 48 uur na ontvangst van Uw 






programmeergegevens. 
Intersil Prom Read Power 
memory description access dissipation 
type time 







(nS) (mW) 








IM 5500 256 bit (32x8) TIL static open 








collector 50 500 
IM 5603A 1024 bit(256x4) TTL static open 

collector 60 500 
IM 5610 256 bit(32x8) TIL static three 

state 50 500 
IM 5623A 1024 bit(256x4) TTL static three 

state 60 500 


Wilt U meer weten over de nieuwe 
service van Nijkerk Elektronika? Vul dan 
onderstaande coupon in. 


Zend mij informatie betreffende de 
Nijkerk Programming Service. 


Naam 
Firmanaam 
Adres 
Plaats 
Nijkerk Elektronika B.V. 

Drentestraat 7 Antwoordnummer 4108 
D Amsterdam-Buitenveldert ` we © 
Ceeeceeseceeseeseesesese gë 
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Norman James Is on 
randapparatuur, die op afstand kan worden 
bediend. Hij had operationele versterkers 
nodig met een regelbare versterking 
en een minimaal rustvermogen. 


Vandaag waren wij bij hem. 


Nu kan hij zich ontspannen, 
net als iedere andere gebruiker 
van RCA componenten, omdat 
zijn probleem is opgelost. 

Wij wezen hem op de uitge- 
breide reeks microvermogen 
operationele versterkers van 
RCA. Daarin vond hij precies wat 
hij nodig had. 

Met de kwaliteit en betrouw- 
baarheid die alle lineaire IC's 
van RCA eigen zijn. . 


Het RCA-programma omvat 
een volledige serie industriéle 
standaardtypen en speciale 
typen voor toepassing op civiel, 
industrieel en mititair gebied. 

Welke operationele versterker 
U ook nodig hebt, U kunt er zeker 
van zijn dat U hem bij ons kunt 
vinden - microvermogen, hoge 
stroom, grote versterking, lage 
ruis, programmeerbaar - allemaal 
ontworpen naar de zwaarste 

‚x normen van de industrie. 
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Onze IC arrays zijn eveneens 
snel op weg om discrete 
componenten te vervangen bij ` 
toekomstige projecten. De 
grotere betrouwbaarheid en de 
mogelijkheid tot aanpassing 
aan thermische en electrische 
omstandigheden, creëren een 
totaal eigen toepassingsgebied. 
Ook spanningsregelaars, 
vermogensschakelaars, TV 
schakelingen, FM en AM radio 
schakelingen, vergelijkers en 
vermenigvuldigers en nu ook 
lineaire COS/MOS typen maken 
deel uit van ons lineaire IC 
programma. 

Met de regelmaat van de klok 
worden nieuwe typen 
geïntroduceerd. Zorg er daarom 
voor dat U op de hoogte blijft. 
Schrijf of bel ons om nadere 
informatie. 








RGA Solid State SC / 


Afd. Elektronika 





Ineico Nederland bv Amsterdam 1011, Postbus 7970, tel. (020) 93 48 24 


Inetco Belgium sa 1160 Brussel, Hertoginnedal 3, tel. 02 - 60 00 12 
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